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1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét elektrycznych i AKPiA w ramach inwestyciji: ,Przebudowa ujecia
oraz rozbudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Lazy, gmina Mielno, dz. nr
57/7 obreb Lazy”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (ST) — jako cze$¢ Dokumentow
Przetargowych nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do robét objetych zadaniem
wskazanym w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

1.3.1 Elektryka i AKPiA

Wykonanie instalacji elektrycznych i systemu AKPIA dla stacji uzdatniania wody w tazach w
zakresie:
* wykonanie i montaz rozdzielnicy RE-3
* dostarczenie, montaz, podtgczenie i uruchomienie uktadéw pomiarowych i
sygnalizacyjnych zgodnie z zestawieniem zawartym w dokumentac;ji projektowe;j
« zasilenie i wykonanie potgczen elektrycznych dla wszystkich urzgdzen
technologicznych wydanych w projektach br. technologicznej oraz elektrycznej i akpia
* wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej zgodnie z dokumentacjg projektowg
* wykonanie tras kablowych zewnetrznych
* wykonanie instalacji wyrownawczej dla nowoprojektowanych instalaciji
* rozbudowa istniejgcego oprogramowania aplikacyjnego PLC dla sterowania pracg
SUW
* wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla panela operatorskiego
* rozbudowa oprogramowania aplikacyjnego dla stacji operatorskiej znajdujgcej sie w
dyspozytorni oraz dla stacji zdalnej (system SCADA)
* udziat w rozruchu instalaciji.

Szczegobtowe zakresy robot zostaty scharakteryzowane w Dokumentacii Projektowej.
1.3.2 Roboty i prace towarzyszace
e dostawa i montaz wraz z urzgdzeniami podstawowymi materiatow i urzgdzen
towarzyszgcych, takich jak: osprzet elektryczny, materiaty elektryczne instalacyjne,

kable, przewody, drobny osprzet i aparatura, armatura obiektowa
* wykonanie podtgczenia urzgdzeh
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* montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych (np. dla kabli, aparatury, koryt
kablowych itp.), stelazy na zapasy kabla

* zarobienie koncéwek przewoddw

* o0znaczenie przewodu zerowego

* wykonanie przepustéw kablowych

* wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikow, przetwornikéw z punktu
widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy
oraz wiasciwego zamocowania do elementéw wsporczych

* sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciggtosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na rysunkach

* sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od
osrodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

* wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (badanie
obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznos$ci ochrony od porazen, pomiary rezystanciji izolacji, pomiary potgczen
wyréwnawczych)

* przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

* préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzgdzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

* dostarczenie dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji obstugi systemu
sterowania i wizualizaciji

* prace porzagdkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumiec :
* budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi
* budowle stanowigcg catosc¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami
* obiekt matej architektury.

Budynek — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.

Budowla — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekéw, sktadowiska odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze cze$ci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catosé uzytkowa.

Budowa — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
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Roboty budowlane — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Teren budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg
na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz
budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik
montazu.

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Aprobata techniczna — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

Wyréb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodnos$ci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub
jako zestaw wyborow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkows.

Dziennik budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Rejestr obmiarow — nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora Nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
budowlanego.

Laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

Materialy — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Odpowiednia zgodnosé — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Inspektor Nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ osobe prawng lub fizyczng wyznaczong
przez Zamawiajgcego, upowazniong do nadzorowania realizacji robét i administrowania
umowag w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie oraz przewidzianymi w
Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami(Art.17, Art. 25, Art. 26 Prawo
budowlane z 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami).

Polecenie Inspektora Nadzoru — nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — nalezy przez to rozumieé uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentac;ji projektowej.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegoétowych specyfikacjach technicznych.

Grupa, klasa, kategorie robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone
w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) — nalezy przez to rozumie¢ instrukcje
opracowang przez dostawce urzgdzen technicznych i maszyn, okre$lajgca rodzaje i
kolejnos¢ lub wspoétzaleznosé czynnosci obstugi, przegladow i zabiegow konserwacyjnych,
warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploataciji) jest rowniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Istotne wymagania — nalezy przez to rozumie¢ wymagania dotyczgce bezpieczenstwa,
zdrowia i pewnych innych aspektow interesu wspolnego, jakie maja spetnia¢ roboty
budowlane.

Normy europejskie — nalezy przez to rozumie¢ normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,standardy europejskie (EN)" lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z
0goInymi zasadami dziatania tych organizaciji.

Przedmiar robét — nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania
robot podstawowych w kolejnosci  technologicznej ich wykonania, ze szczegotowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot podstawowych.

Robota podstawowa — nalezy przez to rozumie¢ minimalny zakres prac, ktére po
wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz
uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

Wspoiny Stownik Zamoéwien — nalezy przez to rozumieé system klasyfikaciji produktéw,
ustug i robét budowlanych, stworzony na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze
stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajgcego.

7/51



Przebudowa ujecia oraz rozbudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci tazy, gmina Mielno, dz. nr 57/7
obreb tazy
Branza elektryczna i AKPIA

Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamowienia
przez zamawiajgcych z éwczesnych Panstw Czionkowskich UE stato sie obowigzkowe z
dniem 20 grudnia 2003 r.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat
na dokumentacje projektowa:

* dostarczong przez Zamawiajgcego

e sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w "Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i ST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowili,
to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cenge umowna.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

* utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j

* podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i

norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

* zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

* mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w
pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0soéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budynkow, instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
terenie budowy.

Wykonawca zapewni wiasciwe ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia budynkéw, instalacji i urzgdzen, Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia.

1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.9 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w
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petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2 Materialy

2.1 Dostawa materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace
zamawiania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robaot.

Materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét, chyba ze postanowienia ogdéine lub
szczegotowe warunkédw umowy stanowig inaczej.

2.2 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

2.5 Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetnia¢ wymagania niniejsze;j
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Wszystkie urzgdzenia i materiaty muszg by¢ nowe i nie uzywane.

Mozliwe jest zaproponowanie produktow rownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki
projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy. Wszystkie
materiaty wymagajg akceptacji Inzyniera.
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W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje
dotyczgce zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢ oznakowanie CE oraz deklaracje producenta

0 zgodnosci z odpowiednimi dyrektywami.

Urzagdzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w
instrukcji obstugi.

Kable elektryczne zasilajgce powinny posiadac¢ napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 450V.

Osprzet elektryczny i oprawy o$wietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny by¢
wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych nie nizszym niz 1P44.

Przewody sygnatowe powinny posiada¢ izolacje pomiedzy dowolnymi zytami odporng na
napiecie state 1000V.

Wszystkie kable i przewody muszg mie¢ zyly wykonane z Cu.

Podejscia do aparatury nalezy prowadzi¢ w miejscach zagrozonych uszkodzeniem
mechanicznym w rurce ochronnej (0 odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej i odpornej na
promieniowanie UV).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.
Szafy zasilajgce i sterownicze wystawione na dziatanie warunkéw atmosferycznych powinny
posiadac stopien ochrony IP55 lub wyzszy.

Skrzynki sterowania lokalnego oraz puszki potgczeniowe w wykonaniu zewnetrznym muszg
by¢ wykonane z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony min. IP65, odporne na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV.

2.6 Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu , gdy bedg one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwose.

2.7 Rozdzielnice elektryczne

2.7.1 Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem fgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych. Stopieh ochrony IP54 lub wyzszy.
Wymagania ogodlne dotyczgce pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Przewiduje sie¢ montaz nowych
rozdzielnic w wykonaniu szafowym z blachy lub szafkowym z poliestru. We wszystkich
przypadkach aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami.
Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia wykonac¢ nalezy zgodnie z wytycznymi
producenta obudéw.

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
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60446:2004.
2.7.2 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskdéw przytgczeniowych lub przewoddw.

Jako system ochrony przed porazeniem przyjeto uktad TN-S z aparaturg zapewniajgca
samoczynne wytgczenie uszkodzonego elementu instalacji.

Przemienniki czestotliwosci (falowniki) nalezy zabudowac¢ w szafach elektrycznych zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W przypadku montazu falownikow na $cianach falowniki muszg
by¢ w obudowie o min. IP54. Falowniki muszg by¢ wyposazone w panele sterujgce dajgce
mozliwos¢ sterowania falownikiem z poziomu urzadzenia.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w wentylatory i grzatki (dla rozdzielnic posadowionych na
wolnej przestrzeni). Grzalki, wentylatory muszg by¢ sterowane termostatem zapewniajgcym
utrzymanie temperatury +4°C przy temperaturze zewnetrznej -25°C. Dla wszystkich szaf
wartos¢ temperatury ,,goérnej” musi by¢ nizsza niz warto$¢ dopuszczana przez producentow
wszystkich aparatéw zamontowanych w szafie.

2.7.3 Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu :
* zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych
e o0sadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie)
* przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.7.4 Rozdzielnica RE-3

W pomieszczeniu elektrycznym nalezy zainstalowac rozdzielnice RE-3, wedtug
nastepujgcego zestawienia:

Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie

1 Wytacznik nadprgdowy 1P, B-6 5 50F2, 52F52és3|:2’ 54F,

2 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P D01 gR 20A 1 50F1

3 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P D01 gR 10A 2 52F1, 53F1

Wytacznik réznicowonadpradowy 2P B6-30mA-

4 AC 1 51F

5 Wytacznik nadprgdowy 1P, C-6 1 57F

6 Wyigcznik nadpragdowy 1P, C-16 1 58F

7 Wytacznik nadprgdowy 2P, C-6 1 56F1
Przetwornica czestotliwosci 7.5kW, 4 wejscia

8 cyfrowe, 2 wyjscia przekaznikowe, wejscie 1 50U
pradowe 4-20mA, wejscie napieciowe 0-10V,
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Lp Nazwa, typ, producent llo$¢ Oznaczenie
wyjscie prgdowe 4-20mA, interfejs RS-485 do
komunikaciji po protokole Modbus-RTU, panel
sterujgcy do wyniesienia na elewacje
rozdzielnicy, IP20
Przetwornica czestotliwosci 3.0kW, 4 wejscia
cyfrowe, 2 wyjscia przekaznikowe, wejscie
pragdowe 4-20mA, wejscie napieciowe 0-10 V,
9 wyjscie pradowe 4-20mA, interfejs RS-485 do 2 52U, 53U
komunikac;ji po protokole Modbus-RTU, panel
sterujgcy do wyniesienia na elewacje
rozdzielnicy, IP20
Przetwornica czestotliwosci 5.5kW, 4 wejscia
cyfrowe, 2 wyjscia przekaznikowe, wejscie
prgdowe 4-20mA, wejscie napieciowe 0-10 V,
10 wyjscie pradowe 4-20mA, interfejs RS-485 do 1 3U
komunikac;ji po protokole Modbus-RTU, panel
sterujgcy do wyniesienia na elewacje
rozdzielnicy, IP20
Przekaznik przemystowy miniaturowy 4P,
1" 230VAC 1 3K5
Przekaznik przemystowy miniaturowy 4P,
12 24VDC 2 K1.1, K2.1
50K1, 50K2, 50K3, 50K4,
Przekaznik przemystowy miniaturowy 2P, 50KS, 3K1, 3K2, 3K3,
13 230VAC ’ 20 3K4, 52K1, 52K2, 52K3,
52K4, 52K5, 53K1, 53K2,
53K3, 53K4, 53K5, 54K2
Przekaznik przemystowy miniaturowy 2P,
14 24VDC 3 K1.2,K2.2, K3
15 Sygnalizator poziomu cieczy typu cluwo, y 54K1
zasilanie 230VAC, styk SPDT
16 Lampka zielona (dioda LED), 24VDC 4 50H1, 3H1, 52H1, 53H1
17 Lampka czerwona (dioda LED), 24VDC 4 50H2, 3H2, 52H2, 53H2
18 tacznik krzywkowy A-O-H-S’zgodny ze 4 508, 3S, 52S, 535
schematem tgczen
19 Wentylator z fiItrem,mz;iilanie 230 VAC, 120 y 55W
20 Termostat ze stykiem zwiernym, na szyne TH 35 1 55E
21 Zasilacz 24VDC, 5A 1 57G
22 Zasilacz 24VDC, 20A 1 58G
23 Switch Ethernetowy, 5x10/100 MBIT/S RJ45, 1 SWA1
zasilanie 24V DC, TH35
Panel operatorski, dotykowy, kolorowy, 10.1",
24 1024x600, TFT LCD, ETHERNET, RS485, USB, 1 OoP
zasilanie 24VDC
Jednostka centralna, pamie¢ work 200kB,
25 pamie¢ na dane 1MB, karta pamieci 12MB, 1x y CPU
wbudowany RJ45 + adapter 2xRJ45, obstuga
Profinet, Ethernet, TH35
26 Podstawka dla modutéw wejsc-wyjsé, nowa 2
grupa zasilajgca
27 Podstawka dla modutéw wejsc-wyjsé, 13
kontynuacja grupy zasilajgca
28 Modut do komunikacji szeregowej, RS232, y CM1
RS422, RS485, Modbus RTU Master/Slave
29 Modut wej$¢ binarnych 16DI, 24VDC 6 DI1..DI6
30 Modut wyjs¢ binarnych 16DO, 24VDC 3 DO1, DO2, DO3
31 Modut wejs¢ analogowych 8Al, zakres 0/4- 1 Al1
20mA, +-20mA, wejscia 2-/4- przewodowe,
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Lp Nazwa, typ, producent llo$¢ Oznaczenie
rozdzielczo$é 15 bitéw
Modut wyjs¢ analogowych 4A0, zakres 0/4-
32 20mA, +-20mA, rozdzielczosé 14 bitow 4 AO1, AD2, AC3, AD4
33 Zigczki bezpiecznikowe do bezpiecznikéw 5x20 60 24X3, 24X4
34 Przekaznik separacyjny 1P, 24VDC 144 3XK, 4XK
Przetwornik sygnatowy, zasilanie 24VDC,
35 we/wy: 0/4-20mA 2/4p, 0-10V, wybdr welwy y LY1
przetacznikiem, separacja galwaniczna: we-wy,
we-zas, wy-zas
36 Przetwornik sygnatowy, z_asilanie z_obwqdu wej., 10 LY2. LY11
we/wy 4-20mA, separacja galwaniczna: we-wy
37 Listwy zaciskowe 1 kpl.
38 Materialty montazowe 1 kpl.
Obudowa rozdzielnicy: typu monoblok, IP55, z
39 blachy stalowej, malowana proszkowo, 1 RE-3
wymiary (szer. x wys. x gteb.): 800x2000x400

2.7.5 Rozbudowa rozdzielnicy RE-2

Nalezy rozbudowac istniejgcg rozdzielnice RE-2, wedilug nastepujgcego zestawienia:

Lp Nazwa, typ, producent llos¢ Oznaczenie
1 Rozlgcznik bezpiecznikowy 2P D01 gG 10A 1 47F1
Roztgcznik réznicowopragdowy 2P z cztonem

2 nadprgdowym, B16, styk pomocniczy 1z + 1r, 1 47F2
cewka wybijakowa

3 Wytacznik nadprgdowy 1P, C-6 1 12F1

4 Wylgcznik nadpragdowy 1P, C-16 1 13F1

5 Wytacznik nadprgdowy 1P, B-6 2 13F1, 47F3

6 Wylgcznik silnikowy 10-16A, 3P, styki y oF1
pomocnicze, 1z+1r

7 Wytacznik silniko_wy 4-6.3A, 3P, styki 2 7F, 8F
pomochnicze, 1z+1r

UPS 2200VA, on-line 1 UPS
9 Zasilacz 24VDC, 5A 1 12G
10 Zasilacz 24VDC, 20A 1 13G
Przekaznik przemystowy miniaturowy 2P,
1 230VAC 1 47K

2.7.6 Skrzynka modutu komunikacyjnego CM-SP

W pomieszczeniu hali SUW nalezy zainstalowac¢ skrzynke CM-SP wedtug nastepujgcego

zestawienia:
Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
1 Wytgcznik nadpradowy 2P, C-2 1 56F2
2 Transformator bezpieczenstwa w obudowie na 1 56TR
szyne T-35, 230/24 40VA
3 Obudowa poliestrowa, IP67, pokrywa y S-SP
przeszklona

2.8 System sterowania

W ramach modernizacji istniejgcy system sterowania i wizualizacji SUW w tazach zostanie
zmodernizowany i rozbudowany.
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Zaprojektowano nowy sterownik PLC2 z jednostkg centralng CPU oraz dotgczonymi do nigj
modutami wejsc¢/wyjs¢ (ozn. proj. PLC2), ktére zostang zabudowane w nowoprojektowanej
rozdzielnicy RE-3. Dostarczony sterownik ma by¢ tego samego producenta, co istniejgcy
sterownik PLC1.
Projektuje sie nastepujgce moduty wchodzgce w sktad sterownika PLC2:
* jednostka centralna CPU, z obstugg komunikacji Profinet/Ethernet, 200kB pamieci
,work” na program i 1MB pamieci na dane, z kartg pamieci 12MB
* moduly wejsciowe 16Dl wykorzystywane do zbierania sygnatéw cyfrowych z obiektéw
* moduly wyjsciowe 16DO wykorzystywane do sterowania cyfrowego
* modut wejs¢ analogowych 8Al wykorzystywany do zbierania pomiaréw obiektowych
4-20mA
* moduly wyj$¢ analogowych 4A0 do sterowania urzgdzen z ptynng regulacja
* modut komunikacyjny Modbus RTU, wykorzystywany do komunikacji z
przetwornicami czestotliwosci.

Szczegodtowe zestawienie modutdow wchodzgcych w sktad sterownika PLC2 przedstawiono w
dokumentaciji projektowe;j.

Po modernizacji algorytm sterowania procesem technologicznym SUW bedzie realizowany w
sterowniku PLC2. Istniejgcy sterownik PLC1 bedzie udostepniat obszar wejsé/wyjs¢ dla
sterownika PLC2 oraz bedzie wykonywat funkcje pomocnicze, takie jak np.: obstuga
komunikacji, obstuga pomiaréw analogowych itp. Szczegdtowy podziat funkciji realizowanych
przez sterowniki nalezy opracowac na etapie realizacji.

Na elewacji rozdzielnicy zostanie zamontowany dotykowy 10-calowy panel operatorski, ktéry
umozliwi lokalny podglad oraz sterowanie pracg SUW. Z poziomu panela operatorskiego
bedzie mozliwos¢ zmiany nastaw technologicznych oraz parametrow pracy instalaciji.

Sterowanie:

* pomp3 gtebinowg PG3

* pompami ptucznymi i

* dmuchawg D1
bedzie realizowane za pomoca przetwornic czestotliwosci. Zaprojektowano sterowanie
przetwornicami w sposob konwencjonalny, wykorzystujgc wejscia cyfrowe falownikéw oraz
wejscie analogowe do zadawania czestotliwosci.
Falowniki majg wbudowany port RS-485 i zostaty wpiete do sieci Modbus-RTU, za
posrednictwem ktorej sterownik bedzie odczytywat takie informacje, jak:

* aktualny stan przetwornicy

* czestotliwos¢ pracy

e pomiar pradu

* komunikaty alarmowe i diagnostyczne, itp.
Panele sterujgce falownikow nalezy zabudowa¢ na elewacji rozdzielnicy RE-3.

Dla nowoprojektowanych ukfadéw sterowania: pompg gtebinowg, dmuchawg D1 i pompami
ptucznymi zaprojektowano obwody sterowania lokalnego. Przetgczniki sterowania lokalnego
oraz lampki sygnalizacyjne nalezy zabudowac¢ na elewaciji rozdzielnicy elektrycznej RE-3.

Dostarczone sprezarki bedg wyposazone w lokalne sterowniki spetniajace funkcje kontrolne i
sterujgce oraz pozwalajgce na zdalny monitoring pracy sprezarek z poziomu Web Servera.
Sterowanie zdalne zostanie zrealizowane z wykorzystaniem sygnatu zdalnego zatgczenia
znajdujgcego sie na ptycie wejsc-wyjs¢ sterownika sprezarki. Dodatkowe informacje o stanie
sprezarek bedg odczytywane po protokole Modbus RTU z wykorzystaniem bramki do
komunikacji. Modut komunikacyjny zostanie zabudowany w lokalnej szafce (obudowie), ktéra
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nalezy zamontowac¢ w poblizu sprezarek. Szczegoty znajdujg sie w dokumentacji
projektowe;j.

Sygnaty z urzadzen pomiarowych znajdujgcych sie na obiekcie (przetwornik poziomu,
przetworniki cisnienia) zostang wpiete do systemu sterowania z wykorzystaniem
konwencjonalnych sygnatéw prgdowych 4-20mA. Obwody pomiarowe sygnatow
przychodzacych z zewnatrz nalezy odseparowac od sterownika. Przeptywomierz na wodzie
surowej ze studni gtebinowej SG3 zostanie podtgczony do sterownika PLC1 z
wykorzystaniem magistrali Modbus RTU. Do tej samej magistrali zostanie wpiety modut do
komunikacji ze sterownikami sprezarek.

W ramach modernizacji system wizualizacji SCADA zostanie wymieniony na kompatybilny z
istniejgcymi aplikacjami dla obiektu oczyszczalni $ciekéw oraz ,Zbiornik Mielno”. Nalezy
zakupi¢ licencje na oprogramowanie Runtime 512 1/0O oraz wykona¢ nowa aplikacje
wizualizacyjng. Do odczytu zmiennych ze sterownika nalezy uzy¢ driver do komunikacji po
sieci Ethernet. Istniejgcy komputer na dyspozytorni w Uniesciu nalezy wymieni¢ na nowy,
natomiast komputer z dyspozytorni nalezy przenies¢ na SUW. Na komputer lokalny na stacji
nie bedzie dostarczona licencja Runtime — wizualizacja bedzie uruchamiana tylko w wersiji
demo na czas 120 min.

2.9 Sterownik PLC oraz moduly oddalonych wejsé-wyjs¢é

2.9.1 Wymagania ogélne

Sterownik PLC2 powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* musi by¢ tego samego producenta, co istniejgcy sterownik PLC1
* modutowa konstrukcja
* obstuga modutéw wejsé¢ cyfrowych 16-kanatowych
* obstuga modutéw wyjs¢ cyfrowych 16-kanatowych
* obstuga modutéw wejsé analogowych prgdowych 4-20mA 8-kanatowych
e obstuga modutow wyjs¢ analogowych pragdowych 4-20mA 4-kanatowych
* obstuga komunikacji Modbus RTU
* obstuga komunikacji Profinet zgodnie ze standardem PROFINET - IEC 61158
* instalacja na standardowej szynie montazowej DN35
*  mozliwos¢ rozbudowy stacji do 64 modutdow wejsc-wyjsc
* mozliwos¢ wymieniany modutéw podczas pracy systemu (“hot swapping”)
* optoizolacja modutéw od magistrali i CPU
* kodowanie fizyczne dla modutéw
* technologia zatrzaskowa push-in
* mozliwos¢ konfiguracji poprzez oprogramowanie

2.9.2 Jednostka centralna

Jednostka centralna (CPU) powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» zasilanie 24VDC
* obstuga do 64 modutéw (1024 10) dotgczonych do CPU
* obstuga blokéw funkcyjnych, blokéw danych oraz blokéw przerwaniowych
* 1 wbudowany port Profinet/Ethernet oraz mozliwos¢ rozbudowy o dwa porty (jako
switch) w dotgczanym adapterze komunikacyjnym
* port Ethernet RJ45 100Mbps
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* lampki kontrolne statusowe LED (sygnalizacja pracy , btedu, zasilania)

* zintegrowany blok programowy regulatora PID

* programowanie z wykorzystaniem jezykdéw programowania: LD (schemat
drabinkowy), FBD (schemat blokowy), IL (jezyk instrukcji), ST (tekst strukturalny),
SFC (graf funkcji sekwencyjnych), zgodnie z IEC 61131-3, DIN EN 61131

* mozliwos¢ wgrywania poprawek programowych online — bez zatrzymywania CPU.

2.9.3 Moduly wejsé cyfrowych

Moduty wejs¢ cyfrowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* zasilanie 24VDC
* modutly 16-kanatowe
* separacja galwaniczna od magistrali
* lampka LED sygnalizacji zasilania
* lampka statusowa zielona LED dla kazdego kanatu
* lampka diagnostyczna LED dla modutu.

2.9.4 Moduly wyjs¢ cyfrowych

Moduty wyjs¢ cyfrowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* zasilanie 24VDC
* modutly 16-kanatowe
e separacja galwaniczna od magistrali
* lampka LED sygnalizacji zasilania
* lampka statusowa zielona LED dla kazdego kanatu
* lampka diagnostyczna LED dla modutu.

2.9.5 Moduty wejs¢ analogowych

Moduty wejs¢ analogowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» zasilanie 24VDC

* moduly dla przetwornikéw 2/4-przewodowych

* moduty 8-kanatowe

» zakresy wejscia prgdowego 0-20mA, 4-20ma, -20-20mA konfigurowalne z poziomu
oprogramowania

* rozdzielczos¢ 15 bitéw dla 0-20mA i 4-20mA, 16 bitow dla -20-20mA

» funkcja wygtadzania sygnatu wejsciowego (4 poziomy: 1/4/8/16 cykli)

* btad nieliniowosci 0.01%

» detekcja przerwania obwodu dla sygnatéw 4-20mA

» alarm diagnostyczny

* separacja galwaniczna od magistrali

* lampka LED sygnalizacji zasilania

* lampka statusowa zielona LED dla kazdego kanatu

* lampka diagnostyczna LED dla modutu.

2.9.6 Moduty wyjs¢ analogowych

Moduty wyjs¢ analogowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» zasilanie 24VDC
* moduly 4-kanatowe
» zakresy wyjscia prgdowego 0-20mA, 4-20ma, -20-20mA konfigurowalne z poziomu
oprogramowania
* rozdzielczo$¢ 15 bitéw dla 0-20mA, 14 bitow dla 4-20mA, 16 bitéw dla -20-20mA
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* btad nieliniowosci 0.03%

* detekcja przerwania obwodu

* detekcja zwarcia

« alarm diagnostyczny

* separacja galwaniczna od magistrali

* lampka LED sygnalizacji zasilania

* lampka statusowa zielona LED dla kazdego kanatu
* lampka diagnostyczna LED dla modutu.

2.9.7 Moduty komunikacyjne Modbus RTU

Moduty wyjs¢ analogowych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* zasilanie 24VDC
* interfejs RS485, RS422, RS232
* maksymalna predkos¢ transmisji 115.2kbit/s
* obstuga protokotu Modbus RTU w trybie master i slave
* detekcja przerwania obwodu
» alarm diagnostyczny
* separacja galwaniczna od magistrali
* lampka LED sygnalizacji zasilania
* lampka LED diagnostyczna dla modutu
* lampki statusowe LED komunikacji RxD i TxD.

2.10 Panel operatorski

Panel operatorski powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* zasilanie 24VDC
* panel dotykowy TFT LCD
e przekatna ekranu 10.1”
* 262 tys. koloréw
* rozdzielczos¢ min. 1024x600
* interfejs Ethernet, RS485, RS232, USB, 3 porty COM
* obstuga protokotéw S7, TCP/IP, Modbus RTU, Modbus TCP.

2.11 Elementy aktywne przemystowej sieci komunikacyjnej w rozdzielnicy
RAKP

Switch powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
» zasilanie 24VDC
* min. 5 portéw RJ45 10/100 Mbit/s
* dedykowany dla standardu Profinet
* montaz na szynie DIN35
e temperatura pracy -10-60°C.

212 UPS

UPS powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* typuonline
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* min 2200VA/1980W

* ksztalt przebiegu w trybie pracy bateryjnej sinusoida

* zabezpieczenie przed przecigzeniem, zwarciem, przed zbyt niskim i za wysokim
napieciem, temperaturowe

2.13 Wizualizacja procesu technologicznego

Wykonawca zobowigzany jest do wymiany istniejgcego systemu wizualizacji SCADA. W tym
celu nalezy zakupi¢ nowy komputer (stacje roboczg), ktéry zostanie zainstalowany zamiast
komputera na dyspozytorni w Unie$ciu. Komputer stacji operatorskiej nalezy wyposazy¢ w
monitor LCD o przekatnej ekranu min. 24”. Stacje z dyspozytorni nalezy przenies¢ na SUW.
Stacje roboczg nalezy wyposazy¢ w licencje runtime oprogramowania wizualizacyjnego do
500 zmiennych IO. Dodatkowo nalezy dostarczy¢ licencje oraz oprogramowanie
umozliwiajgce zdalny (za pomocg sieci Internet) podglad komputeréw na dyspozytorni i na
SUW w tazach. Oprogramowanie do zdalnego dostepu powinno by¢ zgodne ze standardem
stosowanym przez Uzytkownika.

Oprogramowanie wizualizacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi branzy
technologicznej i wytycznymi Uzytkownika.

Konfiguracja stacji operatorskiej zlokalizowanej na dyspozytorni w Uniesciu:
e co najmniej 3GHz procesor, 32/64-bitowy, wielordzeniowy
co najmniej 16GB pamieci RAM (2x8GB)
dwa dyski twarde o pojemnosci co najmniej 1 TB kazdy pracujgce w RAID 0
komputer typu stacja robocza (tower)
dwie karty sieciowe
karta graficzna z wyjsciem dwumonitorowym
naped CD-ROM lub DVD w celu zainstalowania oprogramowania
klawiatura, mysz
monitor IPS 24", rozdzielczo$é 2560x1440
system operacyjny typu ,PRO”, zgodny ze standardem w zaktadzie oraz spetniajgcy
wymagania dla dostarczonego systemu SCADA.

Wszystkie prace zwigzane z wdrozeniem nowego systemu wizualizacji, zmiany koncepcji,
nowe propozycje rozwigzan, dostawy sprzetu informatycznego, licencji oraz oprogramowania
muszg by¢ konsultowane na etapie realizacji z dziatem informatycznym Zamawiajgcego.
Nalezy takze w porozumieniu z dziatem informatycznym oznaczy¢ nowe punkty/elementy
systemu teleinformatycznego, a nastepnie zamiescic¢ je w dokumentacji powykonawcze;j.
Wymagana jest zgodnosc¢ sprzetu komputerowego ze standardem istniejgcej infrastruktury.

2.13.1 Oprogramowanie SCADA
Nalezy dostarczy¢ system wizualizacji SCADA w wersji Runtime w tej samej wersji co

dostarczony w ramach modernizacji Oczyszczalni Sciekéw. Dla komputera na dyspozytorni
nalezy dostarczyc¢ licencje Runtime 512 10.

2.13.2 Stacja operatorska

W pomieszczeniu obstugi nalezy zainstalowaé stacje operatorskg wedtug nastepujgcego
zestawienia:

Lp \ Nazwa, typ, producent \ llosé ‘ Oznaczenie
Stacja operatorska dyspozytornia Uniescie

Komputer typu serwer/stacja robocza w 1
obudowie Tower, procesor min. 3.3 GHz, 2x8
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Lp Nazwa, typ, producent llosé Oznaczenie
GB pamieci RAM, dysk 2x1000 GB SATA, 2
karty sieciowe, naped DVD RW, system
operacyjny (standard Uzytkownika) PRO, karta
graficzna dwumonitorowa, kontroler RAID 0
2 Monitor LCD IPS 24", rozdzielczos¢ 2560x1440 1
3 Klawiatura, mysz 1

2.13.3 Licencje dla komputerow, oprogramowanie

Dla komputeréw wchodzacych w sktad systemu wizualizacji SCADA nalezy dostarczy¢
licencje wedtug nastepujgcego zestawienia:

Lp \ Nazwa, typ, producent \ llos¢ \ Uwagi
Licencje oraz oprogramowanie dla komputeréw systemu SCADA
Oprogramowanie wizualizacyjne typu SCADA, 1
1 licencja na 512 zmiennych 10 dla komputera

Zlokalizowanego na dyspozytorni w Uniesciu
Oprogramowanie umozliwiajgce zdalne
potaczenie sie z komputerami na ujeciu
oraz w dyspozytorni za posrednictwem
2 sieci Internet, licencja na 3 jednoczesne 1 kpl.
potaczenia klienckie na okres 1 roku;
oprogramowanie zgodne ze standardem
Uzytkownika

2.14 Przetwornice czestotliwosci

Przetwornica czestotliwosci musi spetniac nastepujgce wymagania:

* musi posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy A2/C3 ograniczajgcy zakidcenia zgodnie z
normami IEC 61000 i EN 61800 oraz wbudowany dtawik w obwodzie DC dla
ograniczenia wptywu obwodu wejsciowego na ksztatt napiecia zasilania

* sprawnos¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dtawikiem co najmniej 97%

* przemiennik zabezpieczony przed awaryjnym przerwaniem obwodu obcigzonego
silnika podczas pracy na wyjsciu z inwertera

e co najmniej cztery setupy — mozliwos¢ prostego wyboru jednego z czterech réznych
trybow pracy (opisanych oddzielnymi zestawami parametréw przetwornicy), wyboér
setupu bez koniecznosci zatrzymania falownika

* przemiennik posiada fabrycznie wbudowany port szeregowy RS485 (Modbus) oraz
port USB

* przemiennik musi mie¢ mozliwo$¢ podtgczenia termistora silnika i czujnika PT100

» falowniki z mozliwoscig montowania obok siebie bez przerw miedzy nimi

* wydzielony kanat chtodzenia elementéw mocy odseparowany od kart elektroniki
stopniem ochrony IP54

» pokrycie kart elektroniki zabezpieczajgce przed wptywem agresywnego srodowiska
w klasie 3C3 wedtug normy IEC 721-3-3

* wbudowane funkcje energooszczedne automatycznego dopasowania do silnika z
zasprzegnietym silnikiem oraz automatyczng optymalizacje energii

* musi posiadac panel sterujgcy w jezyku polskim umozliwiajgcy wyswietlanie 5
dowolnych wartosci pracy przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomocg wykresow
oraz mozliwo$¢ wyswietlenia rejestru alarméw
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2.15

przetwornica powinna posiada¢ funkcje zabezpieczajgce przed pracg poza
charakterystykg pompy, przed suchobiegiem, mozliwo$¢ dzielenia rampy hamowania
i rozruchowej oraz wbudowany prosty sterownik logiczny

mozliwos¢ wyswietlania do 5 komunikatow programowalnych przez uzytkownika
zaleznych od zewnetrznych sygnatéw podtgczonych do przetwornicy

falowniki produkowane sg z zachowaniem dbatosci o $rodowisko naturalne zgodnie z
normg 1SO14000

falowniki produkowane sg zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO9001
producent zapewnia serwis gwarancyjny i pogwarancyjny w Polsce; punkt serwisowy
znajduje sie w odlegtosci nie wiekszej niz 50km od siedziby Inwestora i jest
wyposazony w podstawowe czesci serwisowe

producent zapewnia petng dokumentacje (w tym instrukcje programowania) w jezyku
polskim

Urzadzenia obiektowe oraz uktady pomiarowe

Nalezy zainstalowac, podtgczy¢ i uruchomi¢ urzgdzenia obiektowe oraz uktady pomiarowe
wedtug nastepujgcego zestawienia:

Lp Nazwa, typ, producent llos¢ Oznaczenie
Sonda konduktancyjna jednoelektrodowa,
diugosc kabla 30m, IP68, atest PZH 2 LS3.1,1832
2 Kontaktronowy czujnik zamkniecia obudowy 1 ZS3.1
3 Czujnik magnetyczny z petlg sabotazowg 1 Z53.2
Hydrostatyczna sonda poziomu, zakres 0-20m,
4 sygnat wyjsciowy 2-przew. 4-20mA, dtugosc 1 LT3
kabla 20m, atest PZH
5 Przetwornik cidnienia, zakres 0-4bar, sygnat 1 PTO
wyjsciowy 2-przew. 4-20mA, przytgcze G1/2
Przeptywomierz elektromagnetyczny, wersja
roztgczna, DN100, zasilanie 230VAC, wyjscie
6 ! L 1 FT6
impulsowe, wyjscie analogowe 4-przew. 4-
20mA, komunikacja Modbus RTU, atest PZH
7 Przetwornik cisnienia, zakres 0-6bar, sygnat y PT10
wyjsciowy 2-przew. 4-20mA, przytgcze G1/2
8 Wibracyjny sygnalizator poziomu, sygnat wyj.: 3- , LS
przew., DC-PNP, atest PZH, przytacze G3/4
Presostat, zakres 0-8bar, sygnat wyjsciowy
9 SPDT, przylacze G1/4 2 PS10.1, PS10.2

2.15.1 Sygnalizacja suchobiegu w studniach gtebinowych

Do sygnalizacji suchobiegu w studniach gtebinowych nalezy zastosowa¢ konduktancyjng
sonde zwieszakowg spetniajgcg nastepujgce wymagania:

dostosowana do ciggtego kontaktu z wodg

klasa szczelnosci min. IP 68

atest PZH

wspoétpraca z sygnalizatorem poziomu cieczy zamontowanym w szafie.

2.15.2 Sygnalizacja zamkniecia obudowy

Do sygnalizacji zamkniecia obudowy nalezy zastosowac czujnik magnetyczny zblizeniowy
spetniajacy nastepujgce wymagania:

napiecie pracy: do 50V
czujnik kontaktronowy
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tryb pracy: domysinie roztgczny.

2.15.3 Czujnik zamkniecia obudowy z petlg sabotazowa

Do sygnalizacji zamkniecia obudowy nalezy zastosowac czujnik magnetyczny z petlg
sabotazowg spetniajgcy nastepujgce wymagania:

rodzaj czujnika: kontaktronowy
obudowa: plastikowa

wyjscie: NC + sabotaz

montaz: nawierzchniowy

podtgczenie: wyprowadzone 4 przewody.

2.15.4 Pomiar poziomu

Do pomiaréw poziomu nalezy zastosowac sonde hydrostatyczng spetniajgce nastepujgce
wymagania:

sygnat wyjsciowy 4+20mA, system dwuprzewodowy

posiada kabel o diugosci zgodnej z podang w projekcie branzy elektrycznej i AKPiA
btad podstawowy 0,2%

zintegrowany wewnetrzny uktad antyprzepieciowy

atest PZH.

2.15.5 Pomiar cisnienia

Do pomiaru ci$nienia nalezy zastosowac¢ przetwornik cidnienia spetniajgcy nastepujgce
wymagania:

tego samego producenta co istniejgce przetworniki cisnienia w hali SUW
klasa szczelnosci obudowy przetwornika min. IP65

wyjécie analogowe w standardzie 4...20mA, system dwuprzewodowy
temperatura pracy od —40 do +80°C

btad podstawowy 0.2%

atest PZH.

2.15.6 Pomiar przeplywu

Do pomiaru przeptywu wody nalezy zastosowac¢ czujnik przeptywomierza
elektromagnetycznego spetniajgcy nastepujgce wymagania:

zakres predkosci: 0.1 do 10m/s

kotnierze i korpus — stal weglowa ST 37.2 malowane dwusktadnikowg farbag
epoksydowg

wyktadzina: EPDM

materiat elektrod pomiarowych i uziemiajgcych: Hastelloy C276
temperatura otoczenia: -40...+70°C

temperatura medium: -10...+70°C

wersja roztgczna

atest PZH

obudowa spawana, stopien ochrony: IP67.

Przetwornik pomiarowy przeptywomierza elektromagnetycznego powinien spetniaé
nastepujace wymagania:

obudowa: Poliamid, IP67
doktadnosé: 0.4% aktualnego przeptywu
sposéb montazu: roztgczny lub kompaktowy
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wysSwietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny
funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty
o btedach, detekcja pustej rury

wyjscie prgdowe 4-20mA

wyjscie impulsowe/czestotliwosci: 0-10kHz
wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny
wejscie binarne: 11-30VDC

komunikacja Modbus RTU

temperatura pracy: -20...+60°C

napiecie zasilania: 230VAC

oprogramowanie w jezyku polskim.

2.15.7 Sygnalizacja cisnienia w rurociggu

Do sygnalizacji ciSnienia w rurociggu nalezy zastosowac presostat spetniajgcy nastepujgce
wymagania:

przeznaczony do pracy na rurociggach
przytgcze G1/4

sygnat wyjsciowy SPDT

zakres pracy —0.2 do 8bar

mechaniczna rdznica zatgczen 0.5 — 2bar
cisnienie maksymalne 18bar
temperatura cieczy: -40 do 65°C.

2.15.8 Sygnalizacja suchobiegu w rurociggu

Do sygnalizacji suchobiegu w rurociggu nalezy zastosowac wibracyjny sygnalizator poziomu
spetniajacy nastepujgce wymagania:

2.16

przeznaczony do pracy na rurociggach
stopieh ochrony min. IP65
temperatura procesowa: do +150°C
temperatura pracy: -15 do +55°C,
przytagcze G1

wyjscie typu DC PNP

opOznienie przetgczania do 1s

btgd pomiaru 13.0 +/- 1Tmm

atest PZH.

Kable

Przy budowie linii kablowych nn stosowaé kable zgodne z dokumentacjg projektowa.
Linie kablowe wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Przewiduje sie wykonanie sieci rozdzielczej w systemie TNC lub TNS kablami z zytami
miedzianymi.

Uktad sieci dla instalacji odbiorczej musi by¢ wykonany jako system TNS.

Miejsce rozdziatu przewodow PEN na przewdd PE i N nalezy uziemic.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.
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2.17 Materiaty stosowane przy ukiadaniu kabli

2.17.1 Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 i
by¢ co najmniej gatunku ,3".

2.17.2 Folia

Folie nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabili.

Dla linii kablowych nn stosowa¢ folig kalandrowang niebieskg z uplastycznionego PCW o
grubosci 04-06 mm, gat. I.

Szerokosc folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.17.3 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

W miejscach skrzyzowanh kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

taczenie ze sobg odcinkow rur dzielonych nalezy wykonaé w taki sposob, aby przy
naktadaniu gorna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dlugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby gérna
czes¢ rury wzgledem dolnej, byly przesuniete na dtugosci min. 0.5m. Powstaty nadmiar
jednej czesci rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcigé.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.17.4 Materialy uzyte do budowy

* kable uzyte do budowy linii kablowej nn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowg

* osprzet kablowy (mufy przelotowe, mufy koncowe, gtowice, wktadki, ztgczki,
koncowki)

* bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm

e rury PCW

* rury ostonowe sztywne, elastyczne 50, 110, 160mm
* opaski kablowe

* stupki oznaczeniowe 115x20x30cm

* $ruby zgrubne M16 z podktadkami i nakretkami

* uchwyty uziemiajgce

* uchwyty kablowe uniwersalne

» folia kalandrowana z PCW

* materialy pomocnicze.
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2.18 Trasy kablowe

Trasy kablowe wewnatrz SUW nalezy wykona¢ za pomocg koryt perforowanych
ocynkowanych o szerokosci 50.

Na zewnatrz budynku kable nalezy utozy¢ w rowie kablowym 70cm gtebokosci, na 10cm

podsypce z piasku. Nastepnie kable przysypa¢ 10cm warstwg piasku i przykry¢ niebieska
folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego. Catosé zasypac rodzimym gruntem.

2.19 Zasilanie obiektu

W ramach modernizacji nie przewiduje sie zmiany ukfadu zasilania SUW. Istniejgce ztgcze
kablowe ZK oraz uktad pomiarowo-rozliczeniowy pozostaje bez zmian.
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3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

3.1 Sprzet do robét montazowych

Roboty montazowe rozdzielnic mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien
dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu
robot. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.
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4 Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, kosztorysach, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3 Transport rozdzielnic

Rozdzielnice powinny by¢ transportowane w zestawach transportowych samochodem z
plandeka.
Na okres transportu mogg by¢ zdemontowane i osobno zapakowane nastepujgce elementy:
* zespoty zabezpieczeniowe
* aparaty, ktére w fabrycznych DTR majg przewidziane szczegdlne warunki transportu.
W przypadku transportu cztonéw wysuwnych w rozdzielnicy nalezy je ustawi¢ w potozeniu
préby.
Roztadowanie i tadowanie zestawdw transportowych powinno byé przy pomocy suwnicy lub
dzwigu.
Dopuszcza stosowanie wozkéw o odpowiednim udzwigu.
Przemieszczanie zestawow wewngtrz pomieszczenia moze odbywac sie przy uzyciu, co
najmniej trzech rolek o jednakowej srednicy lub innego sprzetu przeznaczonego do
transportu poziomego.

4.4 Srodki transportu

Srodki transportu przewidziane do stosowania:
* samochdd dostawczy do 0,9 Mg
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5 Wykonanie robét

5.1 Wymagania ogdéine

Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

* projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien sktadac sie z czesci

opisowej i graficznej

* plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia (plan bioz)

* projekt organizacji budowy,
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, projektem organizacji robo6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjna.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji robot bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Wykonawca uzgodni réwniez srodki i procedury zapobiegawcze w zakresie bezpieczenstwa
prac oraz w zakresie przestrzegania warunkow higieniczno-sanitarnych.

5.2 Zasady wykonywania robét przy urzadzeniach energetycznych

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.)

Osoby wykonywajgce prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
kwalifikacje zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828
z pézniejszymi zmianami) {j:
* uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci na
stanowisku dozoru w zakresie sieci, urzgdzen i instalacji o napigeciu znamionowym do
1 kV
e uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalaciji i sieci na
stanowisku eksploatacji w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu
znamionowym do 1 kV

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za bezpieczehstwo przy wykonywaniu prac
przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
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5.2.1 Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét.
Uktadanie linii kablowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2.2 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne zgodnie z zaleceniami specyfikaciji.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S = nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza
dopuszczalna

Skrzyzowanie lub zblizenie odlegtos¢é w cm
pionowa
przy skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 15
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen 5

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 |15
kV<Un<30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

i nie przekraczajgce 30 kV z kablami tego samego typu 15

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 30 50

kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli r6znych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 kV 15

Kabli z mufami sgsiednich kabli Nie dopuszcza sie

5.2.3 Ukladanie kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzeh znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/mb. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

* szczelne zalutowanie powtoki

* natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
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5.2.4 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w
powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

* symbol i numer ewidencyjny linii

* typ kabla

* znak uzytkownika kabla

* znak fazy (przy kablach jednozytowych)

* rok utozenia kabla.
Zaleca sie stosowanie oznacznikow laminowanych folig przezroczystg z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowac na kablu za pomoca opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.2.5 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociagg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

5.2.6 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta.
Jezeli jest brak danych to promienh giecia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-
E-004 p-kt. 2.5.3.

5.2.7 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Nie
nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg
piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm.
Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej
powinna znajdowac sie nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz
35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na
tej samej wysokosci.
Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20m. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggngc¢ co najmniej 0.95 skali Proktora wg BN-72/8932-01.
Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

* 70cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjgtkiem kabli

utozonych w gruncie na uzytkach rolnych
* 80cm — w przypadku kabli o napigeciu znamionowym wyzszym od 1kV lecz nie
wyzszym niz 30kV, z
* wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych
e 90cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach
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rolnych
* 50cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg

rowerowg, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw

drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1m — w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

5.2.8 Uszczelnianie otworéw przepustow.

Otwory przepustéw rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10cm
uszczelnione — zabezpieczane przed zamulaniem — pianke poliuretanowg odporng na
dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten powinien otaczac kabel ze wszystkich stron tak, aby
przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.
Otwory rurowych przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron albo zamkniete za
pomocg fabrycznych pokryw z tworzywa sztucznego, albo catkowicie zatkane wymieniong
piankg poliuretanows.

5.2.9 Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli o napieciu znamionowym do 30 kV
utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych.

. . . Najm
Rodzaj urzadzenia podziemnego niejsz
pionowa przy skrzyzowaniu
Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi. 25 + $rednica rurociggu
uzgod
Rurociggi z gazami i cieczami palnymi ni¢ z
wiadei
Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie mogq sie krzyzowac
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka) nie mogg sie krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty nie mogq sie krzyzowac
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg
DRI

* . .. . P . . . . . .
dopuszcza sie zmniejszenie odlegto$ci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych i uzgodnieniu odstepstwa z
uzytkownikami obiektow.

5.2.10 Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu.
Przy utoZzeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzen mechanicznych w

miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy
3.

32/51



Przebudowa ujecia oraz rozbudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci tazy, gmina Mielno, dz. nr 57/7
obreb tazy
Branza elektryczna i AKPIA

Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerokos¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do

odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie Szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co hajmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej
2m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym; na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukfadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i
na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach
do drogi -wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywacé na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.2.11 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW typu SRS 50, 110, 160, rur typu ,Arot” lub
réwnowazne.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40cm — od powierzchni chodnika i
80cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna
gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynikac¢ z warunkdéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

5.2.12 Wypetnianie wykopu gruntem

Przed wypetnianiem wykopu gruntem nalezy kable przysypa¢ 10cm warstwa piasku.

Grunt, ktorym wypetniany jest wykop z utozonymi kablami powinien by¢ wprowadzany do
wykopu warstwami o grubosci ok. 0.2m, a kazda taka warstwa powinna by¢ zageszczana za
pomocg np. wibratora mechanicznego.

Przed zageszczaniem zaleca sie nawilzy¢ co najmniej pierwszg, liczac od dna, warstwe
wprowadzonego do wykopu gruntu miejscowego, polewajgc catg powierzchnie tej warstwy
woda.
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Na powierzchni pierwszej, zageszczonej warstwy gruntu nalezy utozy¢ pas folii z tworzywa
sztucznego.

Wprowadzanie do wykopu co najmniej pierwszej warstwy gruntu nalezy wykonywac¢ mozliwie
niezwtocznie, w tym samym dniu roboczym, w ktérym w danej czesci wykopu zakohczono
uktadanie kabli. W przypadku braku mozliwoéci utozenia w danej czesci wykopu w ciggu
jednego dnia roboczego wszystkich réwnolegle uktadanych kabli, dopuszcza sie
pozostawienie w wykopie kabli nie zasypanych gruntem przez czas niezbednej przerwy w
robotach (np. przez noc), pod warunkiem zastosowania srodkéw, np. ciggtego nadzoru,
skutecznie zabezpieczajgcych utozone kable przed uszkodzeniem przez osoby postronne
lub kradzieza.

5.2.13 Przesuwanie kabli w kanatach

Kable ukfadane w kanatach powinny by¢ przesuwane po rolkach kablowych, przy czym w
razie potrzeby ramy rolek powinny byé dostosowane do przymocowania ich (za pomoca
uchwytow Srubowych) do krawedzi drabinek (potek).

W przypadku uktadania kabli na dnie kanatéw o gtebokosci nie przekraczajgcej 0.5m oraz
uktadania kabli na gérnych drabinkach (wspornikach), dopuszcza sie przesuwanie kabla po
rolkach rozstawionych na poboczu kanatu, w mozliwie matej odlegtosci od jego krawedzi i
nastepnie reczne umieszczanie kabla na ww. elementach kanatu.

5.2.14 Utozenie i mocowanie kabli wielozytlowych

Kable wielozytowe powinny by¢ w kanatach utozone i umocowane zgodnie z
postanowieniami normy N SEP-004.

5.2.15 Utozenie i mocowanie wigzek kabli 1 -zylowych.

Mocowanie wigzek do konstrukciji.
Trojkatne i ptaskie wigzki kabli 1-zytowych, uktadane w kanale na drabinkach i wspornikach,
powinny by¢ przymocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw, uniemozliwiajgcych
wysuwanie sie z nich kabli w warunkach dziatania na dowolny kabel w wigzce sity osiowej 0
wartosci 1.5kN. Szerokos¢ uchwytu powinna wynosi¢ co najmniej 40mm, a uchwyt powinien
by¢ przymocowany do konstrukcji za pomocg Srub o wytrzymatosci nie mniejszej od
wytrzymatosci srub stalowych M10 zwyktej jakoSci.
Pod uchwytem, na catym obwodzie wigzki kabli, powinna by¢ umieszczona elastyczna (np.
gumowa)
przektadka o grubosci co najmniej 2mm i szerokosci co najmniej 50mm.
Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi uchwytami wigzki powinny by¢ nie wieksze,
niz:

* 1,6m — w przypadku wigzek kabli z zylami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120

mm2

* 2,0m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240
mm2

e 2,4m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300
mm2.

Opaski wigzek.

Opaski wigzek kabli 1-zytowych powinny by¢ wykonane z przylepnej tasmy o wtasciwosciach
nie gorszych od opasek typu OK3, CT, o szerokosci 25mm i o wtasciwosciach nie gorszych
od tasmy Scotch 45 firmy 3M, szeroko$ci co najmniej 25mm i powinny by¢ wykonywane w
postaci Scistego, 2-warstwowego obwoju z zaktadkg dtugosci ok. 5cm, naktadanego strong
przylepng do kabli.
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Odlegtosci pomiedzy kazdymi dwoma sgsiednimi opaskami wigzek kabli utozonych
swobodnie na dnie kanatu oraz pomiedzy opaskg a uchwytem wigzki w przypadku wigzek
mocowanych do konstrukcji powinny by¢ nie wieksze, niz:

* 0,8m — w przypadku wigzek kabli z zyfami roboczymi aluminiowymi o przekroju 120

mm2

* 1,0m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi aluminiowymi o przekroju 240
mm2

* 1,2m — w przypadku wigzek kabli z zytami roboczymi miedzianymi o przekroju 300
mm2.

Wstepne wygiecie wigzek przymocowanych do konstrukcji.

Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji za pomocg uchwytéw wigzki kabli 1-zytowych
powinny by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sasiednimi dwoma uchwytami
w taki sposob, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy uchwytami
wynosita ok. 50mm, przy czym wygiecie wszystkich wigzek utozonych réwnolegle (np. na tej
samej drabince) powinno by¢é wykonane w tym samym kierunku.

Wstepne wygiecie wigzek utozonych na dnie kanatu.

Wiazki kabli 1-zytowych utozonych swobodnie na dnie kanatu powinny by¢, po natozeniu
opasek, wstepnie wygiete w taki sposob, aby odlegtosé pomiedzy sgsiednimi punktami
wygiecia wigzki w tym samym kierunku wynosita ok. 4m, a strzatka wygiecia wigzki w
potowie tej odlegtosci — ok. 100mm.

Mocowanie i wstepne wyginanie kabli 1-zytowych utozonych z przeswitem.

Kable 1-zytowe, tworzgce linie tréjfazowg, uktadane na drabinkach lub wspornikach
rownolegle, z przeswitem powinny by¢ mocowane do tych konstrukcji za pomocg uchwytéw
rozmieszczonych w odlegtosciach nie wigkszych od podanych w p. 5.2.15. Uchwyty i sposob
ich natozenia powinny by¢ takie, jak okredlono w p. 5.2.15, a same uchwyty powinny by¢
wykonane z materiatu niemagnetycznego, przy czym zaleca sie stosowanie uchwytéw z
tworzyw sztucznych. Utozone poziomo i mocowane do konstrukcji kable 1-zytowe powinny
by¢ wstepnie wygiete w kazdym obszarze pomiedzy sgsiednimi dwoma uchwytami w taki
sposob, aby wartos¢ strzatki wygiecia w potowie odlegtosci pomiedzy ww. uchwytami
wynosita ok. 50mm, przy czym wygiecie wszystkich trzech kabli powinno by¢ wykonane w
tym samym kierunku.

5.2.16 Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu.

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen.

Dla podfgczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesciokatnym, najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac
zgodnie z przepisami

Dla kabli w izolacji z tworzyw sztucznych stosowaé osprzet nasuwany, termokurczliwy lub
zimnokurczliwy.

Dla kabli w izolacji papierowo-olejowej stosowa¢ mufy tasmowe z wtryskiem zywicy lub
termokurczliwe.

Dla muf przejsciowych stosowaé ztgczke kablowg z przegroda.

5.2.17 Potaczenie elektryczne przewodoéw

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscic i wygtadzic.

Zanieczyszczone styki (zaciski) aparatéw, przewody pokryte powlokg metodg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerska.
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Powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa.

Potgczenia nalezy wykonac spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng.
Potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonywaé za pomocg spawania.

Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

5.2.18 Trasy kablowe
Trasy kablowe projektowane i wykonywane sg przez branze elektryczng.

Uktadanie przewoddéw w gotowych trasach kablowych:

* przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli

» kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owija¢ kabli dookota rur, kolumn,
itp.

* przejscia przewodow przez sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej
dla danej przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie
dla najwyzszej strefy pozarowej

* ukfadajgc przewody nalezy wyréwnac trase tak, aby w korytku nie byto wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewoddéw na uszkodzenie

* przy domierzaniu przewodéw nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg
pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych urzadzeniach) koncow przewodéw
o dtugosci niezbednej do wykonania potaczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami

» kable instalacji zasilajgcej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji teletechnicznej

* nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i
kabli zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 100, 200,
400, 600 mm oraz na drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych

* przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w
przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 120, a przechodzace przez stropy
miedzykondygnacyjne w przepusty o odpornosci ogniowej klasy El 60.

Uktadanie rur, korytek i osadzania puszek

Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg $rub lub specjalnych
uchwytow i konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposéb trwaty. Zabrania
sie ukfadania rur i korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami. Puszki powinny by¢
osadzone na takiej gteboko$ci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworow dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
srodka puszki na gtebokos¢ do 5mm. Puszki nalezy osadzié¢ na Scianach (przed ich
tynkowaniem) w sposoéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych lub klejenia.

5.2.19 Uktadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone
do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd
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neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe. Podioze do uktadania na nim
przewodow powinno by¢ gtadkie. Do puszek nalezy wprowadzic tylko te przewody, ktére
wymagajg tgczenia w puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

W pokojach biurowych przewody do zasilania stanowisk poprowadzi¢ w kanatach
instalowanych w szlichcie podtogowe;j.

Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podfogi, w ztgczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur. Przed tynkowaniem konce
przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub
w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.2.20 Laczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy wykona¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. W
przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
przytgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie
przewoddéw nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. Kohce przewoddéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabia¢ wytgcznie specjalistycznymi
narzedziami.

5.2.21 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaé¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewow.

Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powioki. Otwory w
fundamencie — uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

5.2.22 Montaz osprzetu i przewodow

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i taczniki nalezy mocowaé do podtoza za
pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

Gniazda wtyczkowe montowac¢ nad posadzkg na wysokosci 0.3m w pokojach 1.3m, w kuchni
i w pomieszczeniach sanitarnych 1.4m.

W pozostatych pomieszczeniach wysoko$¢ montowania gniazd wtyczkowych wykonaé
zgodnie z dokumentacijg projektowg. tgczniki mocowacé na wysokosci 1.4m od podtogi.
Rozgatezienia od przewodow utozonych w listwach instalacyjnych nalezy wykonywacé przy
uzyciu zaciskéw odgateznych. Po utozeniu i potgczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow
przed wypadnieciem nalezy listwy zamkng¢ pokrywami.

5.2.23 Instalacja oswietleniowa

Doprowadzenia przewodow do opraw nalezy wykonaé w sposéb nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach
instalacyjnych). Przewody uktada¢ w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w korytkach,
pod tynkiem, w przestrzeni miedzy ptytowej w sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku.
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Osprzet zastosowa¢ w zaleznosci od sposobu wykonania instalacji i charakteru
pomieszczen, tzn.:
» dlainstalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet
natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym
« dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym
» dlainstalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniach z atmosferg normalna,
osprzet w wykonaniu podtynkowym.
Whytgczniki instalowac na wys. 1.2m od podtogi.

5.2.24 Instalacje sitowe

Doprowadzenia przewodow do gniazd nalezy wykonac¢ w sposob nie powodujgcy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach). Przewody i
kable uktadaé w przestrzeni nad stropem podwieszanym w korytach, pod tynkiem, w
przestrzeni miedzyptytowej w Sciankach gipsowych i na uchwytach na tynku. Osprzet w
zaleznoéci od sposobu wykonania instalacji oraz charakteru i przeznaczenia pomieszczen,
tzn.:
« dla instalacji natynkowych i prowadzonych w korytkach kablowych, osprzet
natynkowy w wykonaniu normalnym i szczelnym
« dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o zwiekszonej
wilgoci, osprzet podtynkowy w wykonaniu szczelnym
» dla instalacji podtynkowych wykonanych w pomieszczeniu z atmosferg o normalna,
przewidziano osprzet w wykonaniu podtynkowym.

5.2.25 Instalacja uziemiajagca i wyréwnawcza

5.2.25.1 Uziomy

« Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0.6m.

* Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton.

« Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.

* Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1.5m od wejscia do budynku,
przejsc dla pieszych oraz metalowych ogrodzenh.

* Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na
gtebokosci 0.5m przy diugosci ponad 2.5m.

* Maksymalna dtugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz
35m dla gruntéw o rezystywnosci < 500Qm i 60m dla gruntéw o rezystywnosci >
500Qm.

5.2.25.2 Instalacja potgczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych.

Instalacja sktada sie z potgczenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyrdwnawcza),
miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Wykona¢ gtéwng szyne wyrownawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 30x4mm.
Wykonaé potgczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Pofgczenia wyrdwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczyc¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.
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W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczeh wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
os$wietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Przewody wyrownawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy ukfadac tak, aby nie byty narazone na naprezenia i
uszkodzenia. Metalowe porecze objgc potgczeniami wyrownawczymi.

Pofgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjgtkiem potgczenh spawanych i potgczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne
dla kontroli.

Wykonaé¢ miejscowe potgczenia wyrbwnawcze. Jako potgczenia wyrownawcze miejscowe
moga by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje
budowlane. Potgczenia wyrownawcze wykonaé zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999

5.3 Montaz uktadéw pomiarowych, prace programowe

5.3.1 Montaz sond

Sondy pomiarowe nalezy montowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3.2 Montaz przetwornikow

Przetworniki nalezy montowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3.3 Prace programowe

Nalezy wykona¢ nastepujgce prace programowe:
* zmiany w oprogramowaniu aplikacyjnym sterownika PLC1
e oprogramowanie aplikacyjne sterownika PLC2
* oprogramowanie aplikacyjne panela operatorskiego
e oprogramowanie aplikacyjne stacji operatorskie;j.

Oprogramowanie aplikacyjne powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

* oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb modutowy,
odzwierciedlajgcy podziaty sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy
modutéw nalezy przystosowacé dla czujnikéw, petli, urzgdzen instalacji i sekwencji
automatycznych

e oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb hierarchiczny, z uzyciem
blokow funkcyjnych

e oprogramowanie powinno umozliwia¢ kontrole stanu instalacji i czujnikow oraz
sygnalizowanie alarmow

* oprogramowanie powinno umozliwia¢ gromadzenie danych analogowych

e oprogramowanie powinno umozliwia¢ transmisje kontrolowanych i zapisanych
danych do innych systemoéw

* oprogramowanie powinno umozliwia¢ sekwencyjne sterowanie instalacjg

e oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterowanie procesem w petli zamknietej

* oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie
poszczegolnymi napedami lub funkcjami powinno by¢ utozone w sekwencji logicznej;
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caty program powinien miec¢ jednolitg strukture; oprogramowanie z brakami
strukturalnymi i Zle uporzgdkowane zostanie odrzucone przez inzyniera kontraktu

* opis oprogramowania bedzie zawiera¢ pliki Zrodtowe z algorytmami

* poszczegoblne sekcje programu powinny zostac¢ opatrzone w komentarze w jezyku
polskim opisujgce poszczegodlne kroki i sposéb funkcjonowania programu

* zmienne powinny zosta¢ nazwane w sposéb logiczny odpowiadajgcy nazwom
punktéw pomiarowych w projekcie

» wszystkie istotne zmienne w projekcie powinny zawieraé takze opis w programie
sterujgcym jednoznacznie wskazujacy na funkcje oraz umiejscowienie punktu
pomiarowego/sterujgcego w instalaciji

e oprogramowanie powinno by¢ dostepne dla Zamawiajgcego do podgladu i edycji, w
zwigzku z czym nie nalezy programu sterujgcego oraz wystepujgcych w nim blokéw
funkcyjnych zabezpieczaé w sposéb permanentny (trwaty)

* w przypadku zabezpieczenia sterownika lub czesci programu przy pomocy hasta
wszystkie hasta nalezy dostarczy¢é Zamawiajgcemu

e w oprogramowaniu Wykonawca powinien zastosowac¢ blokowe utozenie zmiennych w
pamieci sterownika, dla zmiennych biorgcych udziat w komunikacji z systemem
nadrzednym. Powyzsze stosuje sie w celu optymalizacji wykorzystania modutéw
komunikacyjnych, programéw komunikacyjnych systemu nadrzednego, oraz
zmniejszenia ruchu w sieci.

5.4 Dodatkowa ochrona od porazen, sie¢ potaczen wyréwnawczych

Wszystkie czesci metalowe tj.: obudowy urzadzen elektrycznych, przeptywomierze,
metalowe czesci rurociggu, obudowy pomp i innych urzadzen elektrycznych, korytka
kablowe, metalowe elementy filtrow itp. nalezy potgczyé ze sobg metalicznie przewodami o
przekroju nie mniejszym niz 6mm2 i potgczy¢ z gtéwng szyng wyrownawczg SUW.

Za pomocg bednarki FeZn 4x30mm2 nalezy potgczy¢ z gtbwng szyng wyréwnawcza:

* rozdzielnice w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej

* rozdzielnice przy studniach gtebinowych oraz pompowni wody nadosadowej

* stupy osdwietlenia zewnetrznego

* agregat prgdotworczy
Sie¢ potgczen wyrdwnawczych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami PN-HD 60364-4-41 i PN-
HD 60364-7.
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6 Kontrola jakosci robét

Wszystkie elementy robdt elektrycznych i AKPIA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
* zgodnosci z dokumentacja i przepisami
* poprawnego montazu
* kompletnosci wyposazenia
* poprawnosci ozhaczenia
* braku widoczno$ci uszkodzen
* nalezytego stanu izolaciji
» skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatéow

Inspektor nadzoru zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pézn. zm.). moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i
materiaty, ktore sa:

1. oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng bgdz krajowg specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskag za zgodng z wymaganiami
podstawowymi

2. oznakowane znakiem budowlanym wykazujgcym, Ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych w odniesieniu
do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii

3. umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robét:

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru. Zakres kontroli w trakcie robot obejmuje:

* sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekroj zyt) sg zgodny z

dokumentacjg techniczng

* promienie tukéw kabla na zatamaniu tras

e uszczelnienie rur i innych przepustéw

* oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)

e prawidtowosci montazu przewodow ochronnych

» prawidtowo$¢ montazu rozdzielnic

* prawidtowo$¢ podtgczenia zasilania dla urzgdzen technologicznych

* wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zasypaniem

* prawidtowo$¢ wykonania uziemien

« prawidtowo$¢ wykonania sieci potgczen wyrbwnawczych

e prawidtowo$é montazu oraz urzgdzen pomiarowych
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6.3 Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonhczeniu robét nalezy wykonaé i sporzadzi¢ protokoty z nastepujgcych czynnosci:
* sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodno$ci faz
e proby napieciowe izolacji przewodow i kabli
e pomiary rezystanciji izolacji
e pomiary rezystancji uziemienia
* pomiary i préby potgczen wyrownawczych
* skutecznos$ci ochrony od porazen
* sprawdzenie dziatania urzgdzen technologicznych, sterowan, zabezpieczen
e sprawdzanie i pomiary obwodow sygnalizacii
e pomiary uktadow AKPIA
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7 Obmiar robot

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych roboét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione
wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robaot.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawca. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robat.

7.4 Ustalenia szczeg6towe obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze. Obmiar ten powinien by¢
wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci podanych w przedmiarze, lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang przez Inspektora Nadzoru.
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8 Odbior robot

8.1 _Rodzaje odbiorow

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi instalacji i urzadzen
technicznych, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu (koricowemu), odbiorowi po
uptywie okresu rekojmi ,odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé¢ danej czesci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow pomiaréw technicznych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4 _Odbiér koncowy

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakornczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwiaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowg i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru koncowego

Przy odbiorze robot powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

* dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robét

e dziennik Budowy

* dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot

* dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdéw

* protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robét

* protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych

* geodezyjng inwentaryzacje wykonanych robét (Mapa zasadnicza z pieczatkg o wpisie
do zasobow geodezyjnych i szkice inwentaryzacji geodezyjnej ze wspotrzednymi
geograficznymi kabli zasilajgcych, swiattowoddéw)

» protokoty okreslone w pkt. 6.2 i 6.3 niniejszej ST

* Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen materiatéw

» deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow

» certyfikaty bezpieczenstwa

* dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen

* dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen

* instrukcje eksploatacji i obstugi AKPIA

» protokoty kalibracyjne urzgdzen

» protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikdw, zabezpieczen, wytgcznikdw, itd.)

* protokoty z uruchomieh i pomiaréw obcigzenia pomp wraz z nastawami zabezpieczen

e oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC

* oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajgca jego edycje i
zmiany, w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD

* wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w)

» tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych analogowych w
sterowniku

* tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych dyskretnych w
sterowniku

* schemat konfiguracji sterownika z numeracjg modutéw, numerami katalogowymi i
podtgczeniami sygnatow

* opisy wejsc i wyjsc¢ fizycznych sterownika
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* licencje na oprogramowanie aplikacyjne.

8.5 _Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwaranciji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbi6r
ostateczny robot(korncowy) roboét".
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9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w ST i w dokumentac;ji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z narzutami
* wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy
* wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami
* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.
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10 Dokumenty odniesienia

Podstawg do wykonania robot objetych SST sg nastepujgce dokumenty odniesienia:

10.1 Dokumentacja techniczna

Projekt wykonawczy branzy elektrycznej i AKPiA oraz pozostate projekty branzowe —
,Przebudowa ujecia oraz rozbudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci tazy, gmina
Mielno, dz.nr 57/7 obreb tazy”

10.2 Ustawy

10.3

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z pdzniejszymi zmianami
Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.- z pozniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z pozniejszymi
Zmianami

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr
75, poz. 690

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terendéw (Dz. U. Nr 80 poz. 563)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen i instalaciji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz.
828; nr 129. poz. 1184)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.
U. nr 80 z 1999r., poz. 912)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. Nr 202, poz. 2072)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem
CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

10.4 Normy

Dokument Tytul/opis

PN-E-
01002:1997

Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
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Dokument Tytul/opis

PN-91/E-05010 | Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-E- Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
05033:1994 - Oprzewodowanie

PN-E- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne badania w
05163:2002 warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-92/E-05202

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Bezpieczenstwo pozarowe i/lub
wybuchowe - Wymagania ogélne

PN-86/E-06291

Zaciski gwintowe do fgczenia przewoddéw o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych

PN-75/E-08003

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu filtrow
przeciwzakiéceniowych — Ogdélne wymagania i badania

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania dotyczgce
bezpieczenstwa

PN-93/E-50441

Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura tgczeniowa, sterownicza i
bezpieczniki

PN-87/E-90050

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Ogdlne wymagania i badania

PN-87/E-90052

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji gumowej

PN-87/E-90054

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej

PN-87/E-90056

Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte

PN-87/E-90060

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody o izolacji i powloce polwinitowej, ptaskie

PN-87/E-90067

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state -
Przewody wielozytowe o izolacji i powtoce polwinitowej, przytgczeniowe,
samonosne

PN-87/E-90070

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i aparatow
elektrycznych - Wymagania i badania

PN-74/E-90081

Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane

PN-91/E-90103

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie polwinitowej

PN-91/E-90104

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw
ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i oponie gumowej

PN-76/E-90302

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-90305

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na

l:';;ﬁ:‘ 50525- napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 1:

) Wymagania ogdlne
PN-EN Metody badania wlasciwosci elektrycznych przewodow elektroenergetycznych
50395:2007 niskiego napiecia

PN-EN 50525-2-
31:2011

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 2-31:
Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody jednozytowe, bez powtoki, o izolacji
z termoplastycznego polwinitu (PVC)

PN-HD 21.4
$2:2004

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce
450/750 V -- Czes¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do ukfadania na
state

PN-90/E-93003

Wylgczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych

PN-E-
93201:1997

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego - Gniazda
wtyczkowe i wtyczKi na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A

PN-E-

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych - Gniazda wtyczkowe i
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Dokument Tytul/opis

93251:1998 wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i prady znamionowe 32 Ai 63 A ze stykami
) prostokatnymi w uktadzie kotowym

6P1N éﬂ‘l 2009 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia

41:2009 bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60050- | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia i ochrona

195:2001 przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050- Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy ogdine dotyczace

301:2000 pomiarow w elektryce — Przyrzady pomiarowe elektryczne - Przyrzady pomiarowe

elektroniczne

PN-IEC 60050- | Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 826: Instalacje

826:2007 elektryczne

PN-HD 60364- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania podstawowe,

1:2010 ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdéinych

3:2000 charakterystyk

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia

42:2011 bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia

43:2012 bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia

PN-HD 60364-4-
442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-
443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-
444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed zakidceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-
473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkoéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-
482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-
51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdélne

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia

52:2002 elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

53:2000 elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz

54:2011 wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz

56:2010 wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenhstwa

PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

523:2001 elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

537:1999 9Iektry<_:zneg9 - Apar_atura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-7- | Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczgce

704:2010 specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje na terenie budowy i rozbidrki
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