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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania sg wytyczne w zakresie kolejnosci i terminu przeprowadzenia robét
budowlanych oraz prob rozruchowych nowych i zmodernizowanych urzadzen i obiektéw
technologicznych Oczyszczalni Sciekéw w Uniesciu.

Planowana przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw wigze sie z osiggnieciem przez
istniejacg  oczyszczalnie petnej projektowanej przepustowosci w okresie letnim i uzyskaniem

wymaganych stezen zanieczyszczenh w ciggu catego roku eksploatacji oczyszczalni.

1.2. Podstawa opracowania

[1] Umowa Nr 14/2013 z dnia 03.04.2013 r., zawarta pomiedzy Zaktadem Wodociggowo-
Kanalizacyjnym Spoétkg z 0. o z siedzibg w Uniesciu, a Przedsiebiorstwem Projektowo-
Ustugowym PROJ-EKO sp. z 0. 0. z Pity.

[2] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia opracowana przez Zaktad Wodociggowo-
Kanalizacyjny Spotka z 0.0. z siedzibg w Uniescie.

[3] Projekt wykonawczy dla zadania inwestycyjnego; ,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
Sciekéw w Uniescie”.

[4] Dokumentacja badan podtoza gruntowego pn; ,Geotechniczne warunki posadowienia dla
projektu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni sciekdbw w m-$ci Uniescie, gm Mielno”
wykonana przez Zaktad Projektowo Handlowy GEOLOG z Koszalina we wrze$niu 2013 roku.

[5] Przepisy prawne, dane literaturowe i katalogowe, normy branzowe i doswiadczenia wiasne

[6] Wizja lokalna terenu oczyszczalni

[7] Uzgodnienia z Zamawiajacym

1.3. Cel i tto opracowania

Na oczyszczalni $ciekdw w Uniesciu, wystepujg wezty, ktére wykazujg istotne niedomagania.
Obiekty w okresie letnim sg przecigzone, a znaczna czes$¢ urzadzen na catej oczyszczalni jest
dos¢ mocno wyeksploatowana. Powyzsze okolicznosci sprawiaja, ze celowa jest modernizacja i
rozbudowa oczyszczalni sciekow w Uniesciu, w celu poprawy niewfasciwie funkcjonujgcych
weztéw jak i dostosowania oczyszczalni do aktualnego obcigzenia.

Opracowanie stuzy¢é ma pomocg Wykonawcy robdt przy organizacji procesu budowlanego.
Ponadto, opracowanie winno stanowi¢ zrédto informacji dla Inwestora, ktéry przygotuje
oczyszczalnie do przekazania Wykonawcy, na czas realizacji robot.

W opracowaniu wyodrebniono cztery Odcinki realizacji robot (nomenklatura warunkéw
kontraktowych FIDIC). Etapowanie poprzez wyodrebnienie Odcinkéw, wynika z faktu, ze w catym

okresie prowadzenia robot i rozruchu nowego uktadu technologicznego, oczyszczalnia musi
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zapewni¢ odpowiedni efekt oczyszczania, wynikajacy z obowigzujgcego pozwolenia wodno-
prawnego. Oczyszczalnia musi by¢ eksploatowana z zachowaniem ciggtosci funkcjonowania

oczyszczalni.

1.4. Zamawiajacy.

Zamawiajacym jest Zaktad Wodociggowo-Kanalizacyjny Sp. z 0.0., ul. Swierczewskiego 44,
Unieécie, 76 — 032 Mielno.

1.5. Wykonawca (Projektant).

Wykonawcg dokumentacji projektowej dla przedmiotowej inwestycji (Projektantem) jest
Przedsiebiorstwo Projektowo-Ustugowe PROJ-EKO Sp. z 0.0., ul. Okrzei 18, 64-920 Pita.

2. CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI.

2.1. Lokalizacja oczyszczalni

Istniejgca oczyszczalnia zlokalizowana jest w granicach administracyjnych wsi letniskowej
Uniescie w odlegtosci okoto 2 km od zwartej zabudowy, w jej pétnocno wschodniej czesci, przy
drodze Uniescie-Lazy na mierzei pomiedzy Jeziorem Jamno a Battykiem.

Obiekty oczyszczalni potozone sg na dziatce ogrodzonej oznaczonej numerem ewidencyjnym 4/1
o powierzchni okoto 3,98 ha. Dziatka stanowi wilasnos¢ Gminy Mielno, jej wieczystym
uzytkownikiem do dnia 5 pazdziernika 2106 roku jest Zaklad Wodocigagowo-Kanalizacyjny
Sp. z 0.0. w Uniesciu. Rozbudowa oraz przebudowa oczyszczalni odbywaé sie bedzie na
dziatce 4/1 oraz dziatce sasiedniej o numerze 4/447, stanowigcej wiasnos¢ rowniez Gminy
Mielno. Dojazd do oczyszczalni nastepuje poprzez zjazd z drogi Uniescie — tazy, ulicg gen. K.

Swierczewskiego.

2.2. Obiekty uktadu technologicznego oczyszczalni.

Istniejgca oczyszczalnia Sciekdéw jest oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng z podniesiong
sprawnoscig usuwania zwigzkow azotu i fosforu. Sktada sie z cze$ci mechanicznej, biologiczne;j i
osadowe;j.
Czes¢ mechaniczna oczyszczalni $ciekéw sktada sie z:

e komory rozpreznej,

¢ sita ukosnego (spiralnego),

e piaskownika,

e koryta pomiarowego,

e punktu zlewnego Sciekow dowozonych.
Do komory rozpreznej dwoma rurociggami @500 doptywajq $cieki z Mielna i Unie$cia, a z taz

doptywajg rurociggiem @280 PE. Z komory rozpreznej Scieki ptyng kanatem otwartym przez sito
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ukosne, a w okresie maksymalnych doptywdw rowniez przez krate reczng. Przepustowosc sita jest
zbyt mata dla przeptywéw maksymalnych. Za sitem zlokalizowany jest piaskownik podituzny
dwukomorowy. W okresie letnim $cieki ptyng przez dwie komory, a w pozostatym okres przez
jedna komore. Do usuwania piasku stuzy instalacja hydrauliczna zamontowana na wézku jezdnym.
Odptyw sciekdéw z piaskownika do reaktora biologicznego odbywa sie kanatem otwartym, w ktérym
zamontowane jest koryto pomiarowe ilosci sciekow.

Czesc biologiczna oczyszczalni sktada sie z:

¢ reaktora biologicznego,

osadnikéw wtérnych poziomych,

osadnika wtérnego radialnego,

pompowni osadu recyrkulowanego z osadnika radialnego,

wylotu do Jeziora Jamno,

stacji dozowania PIX

Czes¢ biologiczna oczyszczalni pracuje w réznym uktadzie technologicznym w zaleznosci od pory
roku. W okresie letnim pracuje caty reaktor biologiczny czyli komora denitryfikacji i komora
napowietrzania. Poza sezonem letnim pracuje jedynie komora denitryfikacji, ktéra w tym czasie
pracuje jak komora sekwencyjna, czyli na przemiennie prowadzony jest proces napowietrzania
(nitryfikaciji) i proces denitryfikacji.

Proces technologiczny w okresie letnim.

Po piaskowniku Scieki ptyng korytem otwartym do komory denitryfikacji reaktora biologicznego. Do
sciekow ptyngcych korytem dodawany jest koagulant PIX, ktérego zadaniem jest strgcanie
zwigzkow fosforu. Do komory denitryfikacji podawany jest osad recyrkulowany. Do tej komory
recyrkulowane sg rowniez Scieki z komory napowietrzania (recyrkulacja wewnetrzna) w celu
denitryfikacji azotanéw. Stopienh recyrkulacji wewnetrznej zalezny jest od poziomu potencjatu redox
w komorze denitryfikacji. Obecnie ilos¢ zataczanych pomp recyrkulacji wewnetrznej ustalana jest
recznie. W komorze denitryfikacji pracujg ciagle mieszadta zatapialne i okresowo aerator. Z
komory denitryfikacji cieki przeptywajg do komory napowietrzania (nitryfikacji). Do napowietrzania
Sciekow stuzg dwa aeratory i cztery strumienice. Po oczyszczeniu, Scieki odptywajg do osadnikéw
wtornych poziomych i osadnika wtornego radialnego. W osadnikach osad sedymentuje, a Scieki
oczyszczone odptywajg do Jeziora Jamno. Rura odptywu Sciekow wyprowadzona jest w gitgb
jeziora na odlegtos¢ 150 m od brzegu.

W osadnikach poziomych zamontowane sg wozki jezdne, do ktérych zamocowane sg pompy
zatapialne. Osad z dna pompowany jest do koryt, z ktérych grawitacyjnie odptywa do reaktora.
Czes$¢ osadu kierowana jest do pompowni osadu, skad osad przepompowywany jest do
zageszczaczy grawitacyjnych osadu. Osad z osadnika radialnego sptywa do pompowni osadu
zbiornika radialnego, skad recyrkulowany jest do reaktora. Z osadnika radialnego nie ma usuwania

osadu nadmiernego.
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Proces technologiczny poza sezonem letnim.
Poza sezonem letnim jest trzykrotnie mniej sciekow, dlatego w tym czasie pracuje jedynie
pierwsza komora (denitryfikacj) reaktora, w ktérej prowadzona jest nitryfikacja i denitryfikacja
naprzemienna. Z osadnikéw wtornych pracuje tylko jeden osadnik podiuzny, pozostate osadniki sg
wylgczone z pracy. Istniejagca komora dezynfekcji sciekow zlokalizowana przy podiuznych
osadnikach wtérnych wykorzystywana jest do gromadzenia osadu nadmiernego. Odwodnienie
osadu odbywa sie okresowo.
Czes¢ osadowa oczyszczalni sktada sie z:

e pompowni osadu,

e zageszczaczy grawitacyjnych osadu,

e stacji odwadniania osadu,

e pompowni odcieku (pompowni zaktadowej).
Osad nadmierny okresowo spuszczany jest do pompowni osadu, skad podawany jest do dwdch
zageszczaczy grawitacyjnych osadu. Z zageszczaczy osad pobierany jest przez pompe nadawy i
podawany do odwodnienia na prasie tasmowej. Odcieki z zageszczaczy i prasy tasmowej
odprowadzane sg do pompowni odciekéw (zaktadowej) skad przepompowywane sg na poczatek
uktadu oczyszczania $ciekdw. Odwodniony osad kierowany jest do kontenera i przeznaczony do
rolniczego wykorzystania. Odbiorcami osadu s3 rolnicy, ktérzy wykorzystujg osad do uprawy roslin
przemystowych i zbdz.
Po sezonie letnim Scieki spuszczane sg z komory napowietrzania reaktora biologicznego.
Spuszczane scieki kierowane sg do pompowni osadu i dalej do zageszczaczy grawitacyjnych.
Odcieki z zageszczaczy kierowane sg do pompowni odciekdbw a zageszczony osad do stacji
odwadniania osadu.
Peine obcigzenie oczyszczalni sciekdbw w sezonie letnim powoduje okre$lone kilopoty
eksploatacyjne spowodowane zbyt matymi obiektami i urzgdzeniami dla tej przepustowosci.
Gtéwne ktopoty eksploatacyjne to:

e zbyt mata przepustowosé sita ukosnego (spiralnego),

o plytki piaskownik przy duzym natezeniu przeptywu zatrzymuje niewielka ilo$¢ piasku,

¢ kanat otwarty doprowadzajacy scieki do reaktora ma za matg wysokosc,

e wydajnos¢ urzadzen napowietrzajgcych w reaktorze przy maksymalnych doptywach

Sciekow jest za mata,
¢ recyrkulacja wewnetrzna ma za matg wydajnosc¢,
e osadniki wtérne sg za mate i w czasie maksymalnych doptywdw nastepuje wynoszenie
osadu,
¢ nieustabilizowany osad nadmierny Zle odwadnia sie i prasa do odwadniania pracuje w

okresie letnim na granicy wydajnosci.
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Oczyszczalnia wymaga rozbudowy, aby zapewni¢ skuteczne oczyszczanie Sciekdw w okresie

letnim.

3. CHARAKTERYSTYKA PROPONOWANYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1. Obiekty modernizowane i nowobudowane.

Opis stanu projektowego podano w kolumnie 5.

LP NR SYMBOL NAZWA UWAGI
OBIEKTU
1 2 3 4 5
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ:
1 1 KR KOMORA ROZPREZNA obiekt nowy
2 2 BK BUDYNEK KRAT obiekt nowy
3 3 PW.1-2 PIASKOWNIKI WIROWE obiekty nowe
4 4 KP KOMORA PRZELEWOWA obiekt nowy
5 5 KQS KOMORA POMIAROWA SCIEKOW SUROWYCH obiekt istniejacy
6 6 PZL PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH obiekt nowy (zmiana
lokalizacji stacji zlewczej)
7 ZRS ZBIORNIK RETENCYJNY SCIEKOW obiekt nowy
8 8 Pzs POMPOWNIA ZRETENCJONOWANYCH SCIEKOW obiekt nowy
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ:
9 9 RB REAKTOR BIOLOGICZNY obiekt istniejacy
przebudowywany
9.1 9.1 DN KOMORA DENITRYFIKACJI obiekt istniejacy
przebudowywany
9.2 9.2 DN/N KOMORA DENITRYFIKACJI | NITRYFIKACJI obiekty istniejace
przebudowywane
9.3 9.3-94 N.1-2 KOMORY NITRYFIKACJI obiekt istniejacy
przebudowywany
10 10 KRS KOMORA ROZDZIALU SCIEKOW obiekt nowy
11 11 OWR.1 OSADNIK WTORNY RADIALNY obiekt istniejacy
przebudowywany
12 12 OWR.2 OSADNIK WTORNY RADIALNY obiekt nowy
13 13 PPS PUNKT POBORU SCIEKOW obiekt nowy
14 14 KPSO KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH obiekt nowy
15 15 WYL WYLOT SCIEKOW istniejacy
16 16 SD STACJA DMUCHAW obiekt nowy
17 17 SDP STACJA DOZOWANIA PIX-u obiekt nowy
18 18 SDzw STACJA DOZOWANIA ZRODEA WEGLA obiekt nowy
19 19 KO.1-2 KOMORY OSADOWE obiekty nowy
20 20 POF POMPOWNIA OSADU | CZESCI PLYWAJACYCH obiekt nowy
OBIEKTY CZESCI OSADOWEJ:
21 21 KST.1-3 KOMORY STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU obiekty istniejace
przebudowywane
22 22 ZGO0.1-2 ZAGESZCZACZE GRAWITACYJNE OSADU obiekty istniejace
przebudowywane
23 23 KA KOMORA ARAMTURY obiekt istniejacy
przebudowywany
24 24 SOON STACJA ODWADNIANIA OSADU NOWA obiekt nowy
25 24.1 SL SILOS NA WAPNO obiekt nowy
26 25 POS POMPOWNIA OSADOW | SCIEKOW obiekt istniejacy
przebudowywany
27 26 KC KOMORA CZERPALNA obiekt istniejacy
28 27 POD POMPOWNIA ODCIEKOW | SCIEKOW WELASNYCH obiekt istniejacy
przebudowywany
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OBIEKTY POMOCNICZE:

29 28 BIO BIOFILTR obiekt nowy
30 29 PWT POMPOWNIA WODY TECHNOLOGICZNEJ obiekt nowy
31 30 SCWA STANOWISKO CZYSZCZENIA WOZOW obiekt nowy
ASENIZACYJNYCH
OBIEKTY ZAPLECZA:
32 31 BT BUDYNEK TECHNICZNY obiekt istniejacy
33 32 BA BUDYNEK ADMINISTRACYJNY obiekt istniejacy
OBIEKTY DO LIKWIDACJI | WYY ACZENIA Z
EKSPLOATACJI :
34 (KOR) KOMORA ROZPREZNA obiekt istniejacy do likwidacji
35 (SK) STANOWISKO KRAT obiekt istniejacy do likwidacji
36 (PP) PIASKOWNIK PODLUZNY obiekt istniejacy do likwidacji
37 (PIX) STANOWISKO DOZOWANIA PIX-U obiekt istniejacy do likwidacji
38 (KQO) KOMORA POMIAROWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH obiekt istniejacy do likwidacji
39 (POR) POMPOWNIA OSADU RECYRKULOWANEGO obiekt istniejacy do
wylgczenia z eksploataciji
40 (SO0) STACJA ODWADNIANIA OSADU obiekt istniejacy do likwidacji
41 (Sw) SILOS NA WAPNO obiekt istniejacy do likwidacji
42 (PO) POLETKO OSADU obiekt istniejacy do likwidacji
43 (PSO) POMPOWNIA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH obiekt istniejacy do likwidacji
44 (PSZOK) PUNKT SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW obiekt istniejacy do likwidacji
KOMUNALNYCH
45 (PG) POMIESZCZENIE GOSPODARCZE obiekt istniejacy do likwidacji
46 (GAR) GARAZE obiekt istniejacy do likwidacji
OBIEKTY | WYPOSAZENIE NA SIECIACH:
47 Ss STUDZIENKA SPUSTOWA obiekt nowy
48 Hp1... HYDRANT WODOCIAGOWY obiekt nowy
49 K1... KOMORA POLACZENIOWA obiekt nowy
50 S1... STUDZIENKA KANALIZACYJNA NOWA obiekt nowy
51 Si1... STUDZIENKA KANALIZACYJNA ISTNIEJACA obiekt istniejacy
52 Sz STUDZIENKA ZASUWY obiekt nowy
53 Szi1... STUDZIENKA ZASUWY ISTNIEJACA obiekt istniejacy
54 Wp1... WPUST DESZCZOWY obiekt nowy
55 Hwi1... HYDRANT WODY TECHNOLOGICZNEJ obiekt nowy

3.2. Opis nowych i modernizowanych obiektow

Rozwigzania technologiczne opisane ponizej majg zapewni¢ oczyszczenie doptywajgcych sciekow

w okresie letnim i poza okresem letnim zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

3.2.1. Czesc¢ Sciekowa

Czes¢ mechaniczna

Oczyszczanie mechaniczne stanowi

zanieczyszczen ze sciekdw odbywa sie na drodze procesoéw fizycznych (cedzenie, sedymentacja).

Czes¢ mechaniczna obejmowac bedzie:

e komore rozprezng KR,

pierwszy stopien oczyszczania, w ktérym usuwanie
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e budynek krat BK,

e piaskowniki wirowe PW.1-2,

e komore przelewowg KP,

e komore pomiarowg sciekow surowych KQS,
e punkt zlewny sciekow dowozonych PZL,

e zbiornik retencyjny Sciekow ZRS

e pompownie retencjonowanych sciekéw PZS

W kolejnych punktach oméwiono wymienione obiekty oraz powigzanie funkcjonalne miedzy nimi.

3.2.1.1. Komora rozprezna KR

Komora rozprezna KR zlokalizowana bedzie przed budynkiem krat BK.

W komorze rozpreznej nastapi wyttumienie energii kinetycznej strugi sciekbw co zapewni ich
spokojny przeptyw przez kraty zlokalizowane w budynku BK.

Komory KR wyposazona bedzie w wentylacje mechaniczng odprowadzajgca powietrze na biofiltr
BIO.

3.2.1.2. Budynek krat BK

Budynek krat BK bedzie miat postac jednokondygnacyjnego budynku.

Na kanatach sciekowych zainstalowane zostang dwie kraty, jedna gesta typu schodkowego, na
ktérych scieki podlega¢ beda cedzeniu celem oddzielenia grubszych zanieczyszczen statych
zwanych skratkami i reczna krata awaryjna.

Wydzielone skratki z kraty zsuwaé sie bedg do leja zasypowego prasoptuczki skratek
wspotpracujacej z przenosnikiem odwadniajgco-rozdrabniajgcym.

Wyptukane, rozdrobnione i sprasowane skratki z przenosnika odwadniajgco-rozdrabniajgcego
bedg trafiac do kontenera na skratki znajdujgcego sie w budynku krat. Bedzie to kontener na
kotkach o pojemnosci 1,1m3. Na wylocie skratek z przeno$nika odwadniajgco-rozdrabniajgcego
znajdowac sie bedzie gtowica workujgca, dzieki czemu mozliwe bedzie pakowanie skratek w
rekaw z folii. Kontenery ze skratkami bedg oprdzniane na terenie oczyszczalni przez samochody
specjalistyczne i wywozone poza oczyszczalnie do unieszkodliwiania.

Na obejsciu kraty mechanicznej zainstalowana zostanie krata reczna wykorzystywana w sytuaciji
chwilowego wytaczenia z ruchu kraty mechanicznej (awarie, remonty itp.). Kazdy z kanatéw krat
posiadaé bedzie zastawki odcinajgce przed i za kratg umozliwiajgce wytagczenie danego kanatu i
kraty z pracy.

Obok wspdlnego kanatu zainstalowana zostanie takze automatyczna stacja poboru prob Sciekéw
surowych.

Scieki z budynku krat BK wyprowadzone zostang kanatem zelbetowym prowadzacym do

piaskownikéw wirowych PW.1-2.
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W budynku krat BK zlokalizowany bedzie takze separator piasku zblokowany z ptuczka piasku
zwigzany funkcjonalnie z piaskownikami wirowymi PW.1-2. Wydajnos¢ tego urzadzenia wyniesie
43m®h. Separator-ptuczka piasku zasilana bedzie pompami pulpy piaskowej znajdujacymi sie w
piaskownikach. Pompy te pracowa¢é beda naprzemiennie (tzn. niejednoczes$nie).
W separatorze-ptuczce nastgpi oddzielenie piasku od namiaru wody i wymycie czesci
organicznych do poziomu ponizej 3% zawartosci w suchej masie przemytego piasku.

Wydzielony z separatora-ptuczki piasek trafia¢c bedzie do kontenera o pojemnosci 1,1m3 (na
kotkach) znajdujgcego sie w budynku krat. W razie potrzeby piasek bedzie modgt byc
dezynfekowany poprzez reczne przesypywanie wapnem chlorowanym. Podobnie w razie potrzeby,
przy  zaniechaniu  workowania  skratek, mogq by¢ dezynfekowane  skratki.
Wapno chlorowane bedzie magazynowane w odrebnym pomieszczeniu (magazynie wapna), jakie
zostanie wydzielone w budynku krat BK.

Kontener z piaskiem oprozniany bedzie analogicznie jak kontener ze skratkami.
Do ptukania prasoptuczki i separatora-ptuczki piasku uzywana bedzie woda technologiczna
(oczyszczone Scieki) dostarczana z projektowanej sieci wody technologicznej zasilanej z
pompowni wody technologicznej PWT. Poptuczyny z ptukania tych urzadzen skierowane zostang
do kanatow krat w budynku BK.

Budynek krat wyposazony bedzie w uktad detekcji gazow niebezpiecznych ( metan i siarkowodor)

powigzany z systemem wentylacji mechanicznej odprowadzajacej powietrze na biofiltr BIO.

3.2.1.3. Piaskowniki wirowe PW.1-2

Piaskowniki wirowe PW.1-2 sg obiektami nowymi, poniewaz konstrukcja istniejgcego piaskownika
poziomego jest w bardzo ztym stanie technicznym. Istniejgcy piaskownik poziomy stwarza
problemy eksploatacyjne i wymagatby generalnego remontu, w zwigzku z czym zaprojektowano
nowe piaskowniki. Wykonane bedg dwa réwnolegle pracujgce piaskowniki. Beda to piaskowniki
poziome, na planie kota, o wirowym charakterze przeptywu ( o ruchu okreznym sktadajace sie z
zasadniczej bryty piaskownika, kanatu doptywowego Sciekdw oraz kanatu odptywowego.
Piaskowniki stuzy¢ bedg do usuwania ze Sciekdbw na drodze sedymentacji fatwo opadajacej
zawiesiny mineralnej (zwanej potocznie piaskiem). Piasek ze $ciekdw usuwany jest przede
wszystkim ze wzgleddéw eksploatacyjnych; nie usuniety piasek powoduje w dalszych obiektach
cementacje rurociggéw odkfadanie zlogédw w zbiornikach, Scieranie wirnikbw pomp itp. Nie
usuniety piasek trafialby ostatecznie do czesci osadowej i stwarzatby niepotrzebny balast w
osadzie z oczyszczalni.

Scieki do piaskownikéw doprowadzane beda z budynku krat BK wspdlnym kanatem, ktéry bedzie
sie rozdziela¢ na dwa kanaly doprowadzajgcymi sScieki do piaskownikéw PW.1-2. Na tych
odgatezieniach znajdowac¢ sie beda zastawki, tak aby mozliwe byto wylgczenie z ruchu jednego z

piaskownikéw.
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Scieki wprowadzane bedg do piaskownikdw stycznie do wnetrza $ciany. Dzieki temu $ciekom w
piaskownikéw nadany zostanie pozadany ruch wirowy sprzyjajacy wydzielaniu piasku ze Sciekéw.
Whytracany piasek opada¢ bedzie na dno leja w danym piaskowniku, gdzie zainstalowana bedzie
pompa pulpy piaskowej. Pompy w piaskownikach podawa¢ bedg pulpe piaskowag do separatora-
ptuczki piasku zlokalizowanego w budynku krat BK. Przed cyklem odpompowania pulpa piaskowa
w leju piaskownika bedzie wzruszana sprezonym powietrzem, ktére dostarczane bedzie ze
sprezarki zlokalizowanej w budynku krat BK.

Rurociggi ttoczne od pomp pulpy piaskowej biegngé bedg (ponad terenem) ze spadkiem w
kierunku pomp i w budynku BK beda miaty swoj swobodny wylot do rurociggu grawitacyjnego
zasilajgcego separator-ptuczke piasku w pulpe piaskowa. Po kazdym zatrzymaniu pompy pulpy
piaskowej nastepowac bedzie samoczynne opréznienie wszystkich rurociggéw pulpy piaskowe;j.
Scieki z piaskownikéw wirowych PW.1-2 pozbawione piasku odptywaé bedg otwartymi kanatami
(przykrytymi kratkg pomostowg) na czesc biologiczng oczyszczalni lub za posrednictwem komory

przelewowej KP do zbiornika retencyjnego sciekow ZRS.

3.2.1.4. Komora przelewowa KP

Komora przelewowa jest obiektem nowy. Zadaniem tej komory bedzie przyjecie Sciekéw w celu ich
retencjonowania w zbiorniku ZRS. Komora KP wyposazona bedzie w zastawke przelewowg z
napedem elektrycznym, natomiast kanat technologiczny doprowadzajacy $cieki na czes¢
biologiczng oczyszczalni (za komorg KP) wyposazony bedzie w zastawke kanatowg réwniez
wyposazong w naped elektryczny. W komorze KP wykonany bedzie przelew pozwalajagcy na

ominiecie zastawki kanatowej w sytuacji maksymalnego napetnienia zbiornika ZRS sciekami.

3.2.1.5. Komora pomiarowa $ciekéw surowych KQS

Komora pomiarowa KQS jest obiektem istniejacym, w ktérym pomiar realizowany jest na zwezce
Ventur’ego zamontowanej w kanale prostokatnym. Zastosowane urzgadzenie do pomiaru
natezenia przeptywu bedzie wymienione na bardziej nowoczesne urzadzenie. Urzgdzenie
pomiarowe bedzie mierzy¢ przeptywy chwilowe, sumowac przeptywy godzinowe i dobowe. Wyniki
pomiaréw bedag przesytane do komputera w sterowni oraz pokazywane na wyswietlaczu panelu
zamontowanego przy komorze.

Konstrukcja komory zostanie poddana renowacji a na koronie zostang zamontowane barierki

ochronne.

3.2.1.6. Punkt zlewny sciekéw dowozonych PZL

Po skanalizowaniu zlewni oczyszczalni sciekow w Uniesciu punkt zlewny Sciekéw dowozonych
uzywany jest sporadycznie w okresie letnim. Istniejacy punkt zlewny (automatyczna stacja
kontenerowa) zostanie przeniesiony do nowej lokalizacji w poblizu komory rozpreznej KR, do ktorej

beda odprowadzane z niego Scieki.
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3.2.1.7. Zbiornik retencyjny sciekéw ZRS

Zbiornik retencyjny bedzie obiektem nowy zlokalizowanym w rejonie obiektow czesci mechaniczne;j
oczyszczalni. Koniecznos$¢ jego wybudowania wynika z faktu, ze w okresie lethim godzinowe
natezenie doptywu sciekéw jest bardzo zréznicowane. Wystepujg trzy piki w ciggu dnia
spowodowane wydawaniem positkéw w osrodkach wczasowych w tym samym czasie. Zadaniem
zbiornika retencyjnego bedzie przejecie nadwyzki sciekdw w stosunku do sredniego natezenia
doptywu, retencjonowanie tych $ciekdw, a nastepnie w nocy w czasie najnizszych doptywéw
przepompowanie ich do gtéwnego strumienia $ciekéw podlegajacemu oczyszczeniu. Scieki do
zbiornika kierowane beda za posrednictwem komory przelewowej KP po wstepnym mechanicznym
oczyszczeniu w budynku BK i w piaskownikach PW. Projektowany zbiornik bedzie zelbetowym
zbiornikiem radialnym o pojemno$é czynnej ok. 1000 m®  Niska zawarto$é piasku w
retencjonowanych $Sciekach gwarantuje bezproblemowg eksploatacje. W zbiorniku radialnym w
dnie wykonany bedzie lej, z ktérego pobierane bedg scieki przez pompy z pompowni $ciekow
zretencjonowanych PZS. Na dnie zbiornika zostang zamontowane mieszadta szybkoobrotowe,
ktére bedg mieszaty jego zawartos¢. Wykorzystujac zjawisko kretu wszystkie zanieczyszczenia
state przy ruchu obrotowym s$ciekéw bedg sptywaty do leja. W celu ograniczenia emisji zapachéw
zbiornik zostanie przykryty lekkg konstrukcja, a odciggane powietrze znad Sciekow bedzie

oczyszczane na biofiltrze BIO.

3.2.1.8. Pompownia zretencjonowanych sciekéw PZS

Pompownia bedzie miata posta¢ zagtebionej , przykrytej komory Zelbetowej, Pompownia ze
zbiornikiem ZRS potgczona bedzie rurociggiem. W komorze zlokalizowane beda dwie pompy,
ktére podawaé bedg scieki dwoma niezaleznymi rurociaggami do kanatu technologicznego do
czeséci odptywowej komory przelewowej KP. Wyposazenie kazdej pompy w niezalezny rurociag
eliminuje koniecznos¢ stosowania armatury zwrotnej a ponadto gwarantuje jego odwodnienie co
istotne bedzie przy sezonowej pracy zbiornika ZRS i pompowni PZS. Zbiornik retencyjny $ciekéw
oprozniany bedzie w ciggu godzin nocnych, aby byt pusty i gotowy do przyjecia nadwyzki Sciekdw

juz w pierwszych godzinach porannych.

3.2.2.Czesc¢ biologiczna

Czes¢ biologiczna oczyszczalni stanowi drugi stopien oczyszczania, w ktérym nastepuje usuwanie
zanieczyszczen ze $ciekdw na drodze fizycznej i biochemicznej w wyniku dziatalnosci
odpowiednich mikroorganizmow.

Czes¢ biologiczna obejmowac bedzie:

e reaktor biologiczny RB

e komore rozdziatu przed osadnikami wtérnymi KRS

e osadnik wtérny radialny OWR.1

e osadnik wtérny radialny OWR.2
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e komore pomiarowg sciekéw oczyszczonych KPSO

e punkt poboru $ciekéw PPS

e wylot sciekow WYL

e budynek dmuchaw SD

o stacje dozowania pix-u SDP

e stacje dozowania zrodta wegla SDZW

e komory osadowe KO.1-2

e pompownie osadu i czesci ptywajagcych POF

Zasadniczym obiektem czesci biologicznej bedzie reaktor biologiczny RB z osadem czynnym
wspotpracujacy z wydzielonymi osadnikami wtérnymi OWR i pozostatymi obiektami.

Reaktor biologiczny cechowac¢ bedzie elastycznos¢ pracy, a zastosowanie komér niedotlenionych
do denitryfikacji azotanéw oraz zastosowanie w komorach napowietrzania przeptywu ttokowego

zapewni uzyskanie wymaganych parametrow sciekdw oczyszczonych.

3.2.2.1. Reaktor biologiczny RB

Proponowany reaktor biologiczny RB kwalifikuje sie generalnie jako wielofazowy, jednoosadowy,

kaskadowy reaktor z osadem czynnym nitryfikujacym z wydzielong denitryfikacjg. Obecnie

powszechnie stosuje sie poprzedzajgce komory denitryfikacji komory beztlenowe stuzace do

biologicznej defosfatacji. W przypadku oczyszczalni $ciekédw w Uniescie ze wzgledu na

zréznicowang ilos¢ sciekow w okresie letnim i poza okresem letnim nie zastosowano procesu

biologicznej defosfatacji. Usuwanie fosforu odbywaé sie bedzie w procesie symultanicznego

strgcania koagulantem na bazie Fe*® (PIX lub chlorek zelaza).

W reaktorze RB, w wyniku dziatalnosci biochemicznej mikroorganizméw osadu czynnego,

zachodzi¢ bedg we wspdolnym systemie przemian zintegrowane procesy biologicznego usuwania

ze Sciekdw zwigzkdéw wegla organicznego i azotu.

Procesy zachodzace w reaktorze RB obejmowac bedq (w ujeciu makroskopowym):

¢ utlenianie zwigzkéw wegla organicznego (wyrazajgce sie obnizkg BZT5 Sciekdw),

¢ utlenianie zwigzkéw azotowych (nitryfikacja wyrazajaca sie obnizeniem poziomu azotu TKN),

e redukcje utlenionych zwigzkdw azotu (azotanéw) do azotu gazowego (denitryfikacja)
wyrazajgca sie obnizeniem poziomu azotu ogdélnego),

e synteze biomasy osadu czynnego wyrazajgca sie przyrostem masy osadu czynnego, ktéry dla
zachowania rownowagi usuwany jest z uktadu jako osad nadmierny.

Oprocz wyszczegodlnionych, zasadniczych proceséw biologicznych w reaktorze RB prowadzone

bedzie symultaniczne stracanie zwigzkéw fosforu w oparciu o koagulant PIX lub chlorek zelaza

(defosfatacja chemiczna) dozowany do komory rozdziatu przed osadnikami wtérnymi KRS ze stacji

dozowania SDP.
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Pojedynczy ciag oczyszczania (jeden reaktor RB) obejmowaé bedzie kaskade komor osadu
czynnego o nastepujgcym uktadzie nominalnym - w kolejnosci przeptywu sciekéw (w nawiasach
podano alternatywne nazwy spotykane w literaturze):
= komora niedotleniona (denitryfikacji, anoksyczna) z petnym wymieszaniem;

"DN" + DN/N; Vcz= 3 380 m3,
= komora tlenowa (napowietrzania, nitryfikacji);

"N" Vcz= 3 280m3
Ogétem objetos¢ czynna reaktora RB wyniesie Vcz= 3 380 + 3 280 = 6 600 m3. Gtebokos¢ czynna
w reaktorze bedzie wynosi 3,3 m. Z uwagi na zapewnienie elastycznosci w eksploatacji uktadu w
zaleznosci od zmieniajacych sie rzeczywistych warunkéw, ktére zawsze wykazujg fluktuacje w
stosunku do nominalnych wartosci przyjmowanych w obliczeniach (temperatura, skfad Sciekow,
preferencje eksploatacyjne i in, ) przewiduje sie eksploatacyjne mozliwosci modyfikowania pracy
komor.
Modyfikacja zapewniona bedzie — poprzez zmiane stezenia osadu czynnego w reaktorach oraz
zatgczanie lub wylgczanie napowietrzania w komorze nitryfikacji/denitryfikacji.
Pojemnos¢ komory napowietrzania (nitryfikacji) jest tak dobrana aby zapewni¢ proces nitryfikacji w
okresie letnim przy zatozeniu minimalnej temperatury $ciekéw +12°C ( dla komér pracujacych w
sezonie), a w okresie zimowym kiedy temperatura $ciekéw spadnie do +10°C ( dla komor
pracujgcych poza sezonem). Sterujgc stezeniem osadu w komorach a tym samym wiekiem osadu
mozemy zapewni¢ wymagany wiek osadu dla procesu nitryfikac;ji.
Do sterowania tego uktadu technologicznego bedzie stuzyt pomiar stezenia tlenu w komorach
N/DN i N, potencjatu redox i azotandw w komorze DN/N oraz ciagty pomiar stezenia azotu
amonowego w sciekach w komorze KRS. W zaleznosci od tych pomiaréw sterowana bedzie
recyrkulacja wewnetrzna oraz intensywnos¢ napowietrzania w komorach N.
W reaktorze RB zapewniona bedzie recyrkulacja wewnetrzna $ciekdw w zaleznosci od
sezonowosci pracy reaktora z komory N2 do komory DN ( w sezonie letnim) lub z komory N1 do
DN/N ( poza sezonem letnim) oraz recyrkulacja osadu z przepompowni osadu POF do kanatu
technologicznego przed reaktor RB.W kanale technologicznym nastgpi wymieszanie osady
recyrkulowanego ze Sciekami i skierowanie tej mieszaniny do odpowiednich komér w zaleznosci
od sezonowosci pracy reaktora RB.
Zawartos¢ komory DN bedzie mieszana i utrzymywana w stanie zawieszenia poprzez dziatanie
mieszadet zatapialnych.
Komory DN/N, N1 i N2 napowietrzane beda przy zastosowaniu systemu drobnopecherzykowego
zasilanego w powietrze ze stacji dmuchaw SD. Przez komory DN/N i N przeptyw Sciekow bedzie
ttokowy dlatego ilo$¢ dyfuzoréw bedzie zmniejsza¢ sie wraz z kierunkiem przeptywu Sciekow.

Najwieksza ilos¢ dyfuzorow bedzie w komorze N1 a najmniejsza na koncu komory N2. Ttokowy
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przeptyw sciekow jest najlepszym rozwigzaniem w przypadku doptywu s$ciekdw o zmiennych
stezeniach zanieczyszczen.
Do zalet zastosowanego uktadu komér w reaktorach, systemu napowietrzania i przeptywu sciekéw

nalezy zaliczy¢:

wysokg szybkos¢ denitryfikacji w wydzielonych komorach denitryfikacji DN,

- tatwosc¢ sterowania stezeniem tlenu w komorach poprzez regulacje wydajnosci dmuchaw,

- niskie zuzycie energii elektrycznej na napowietrzanie przez zastosowanie regulacji
napowietrzania od stezenia azotu amonowego w $ciekach oczyszczonych,

- niski poziom emisji aerozoli wokét komor N,

W zwigzku z sezonowo$cig pracy rektora RB podziat komér oraz ich systemy mieszania i

napowietrzania zostaty zréznicowane. | tak w komorze DN/N zostaty zamontowane trzy mieszadta

i ruszt napowietrzajacy (1 sekcja — patrz schemat) na 1/3 powierzchni tej komory. W komorze N1

zamontowane zostang dwa mieszadta ( pracujace tylko poza sezonem) oraz ruszt napowietrzajacy

skfadajacy sie z sekcji 2, 3, 4 i 5. W sezonie letnim pracowac¢ bedzie sekcja 2, 3 oraz 5, natomiast

poza sezonem sekcja 2 i 4. W komorze napowietrzania N2 zamontowane bedq sekcje 6 i 7 rusztu

napowietrzajgcego.

Gestos¢ rusztu w komorze N1 ( sekcja 2,3 i 5) stanowi¢ bedzie 50% i w komorze N2 sekcja 617

odpowiednio 30% i 20% gestosci dla okresu sezonowego.

W komorze napowietrzania N1 i N2 poza dyfuzorami zostang zamontowane mieszadta pompujace,

ktére beda recyrkulowaty $cieki (recyrkulacja wewnetrzna) w okresie letnim z komory N2 do

komory denitryfikacji DN a poza sezonem letnim z komory napowietrzania N1 do komory

denitryfikacji DN/N.

Na koncach reaktorow RB znajdowac sie bedg przelewy, przez ktére Scieki przelewac sie beda do

kanatu technologicznego, z ktérej mieszanina sciekéw i osadu czynnego poptynie do komory

rozdziatu KRS przed osadnikami wtornymi i dalej do osadnikéw wtérnych OWR.

Istniejgcy reaktor biologiczny RB zostanie zmodernizowany. Pierwsza komora bedzie petnita role

komory denitryfikacji. W celu ograniczenia zuzycia energii potrzebnej do mieszania Sciekéw z

osadem i wymuszenia ruchu okreznego, na sScianie szczytowej i wewnatrz komory zostang

wykonane tuki z betonu. Po sezonie letnim komora denitryfikacji DN bedzie wylgczona z

eksploatacji a funkcje komory denitryfikacyjnej przejmie komora DN/N w 2/3 swojej objetosci.

Przebudowa komér napowietrzania bedzie polegata na wyburzeniu jednej Sciany dziatowej

zastepujac jg $ciang konstrukcyjng oraz na dobudowaniu nowych Scian dziatowych. Istniejace

urzadzenia technologiczne ( aeratory, strumienice, mieszadia,

zastawki ) zostang zdemontowane.

Proporcje stezen zanieczyszczehn w sciekach surowych (BZTs/Nog i BZTs/Pog) Wskazujg na brak

mozliwosci uzyskania wymaganej denitryfikacji bez koniecznosci wspomagania procesu przy

pomocy zewnetrznego zrédta wegla. Jako zewnetrzne Zrodio wegla bedzie zastosowana pozywka
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BRENNTAPLUS. Pozywka ze stacji dozowania SDZW bedzie pompowana do kanatu
technologicznego $ciekéw przed reaktorem biologicznym RB. Zaletg pozywki BRENNTAPLUS jest

mozliwosc jej zastosowania w kazdej chwili bez koniecznosci adaptacji osadu czynnego.

3.2.2.2. Komora rozdziatu sciekéw KRS

Komora rozdziatu sciekow KRS to obiekt nowy. Bedzie to komora zelbetowa, otwarta, na planie
prostokata. Wewnatrz komora posiada¢ bedzie odpowiednie przegrody ($cianki). Komora zostanie
zagtebiona w gruncie do poziomu 110 cm ponizej korony.

Funkcja komory KRS bedzie rozdziat doptywajgcego strumienia sciekéw z osadem czynnym na
dwa osadniki wtérne (OWR1 i OWR2). Rozdziat sciekbw w komorze realizowany bedzie poprzez
przelewy o prostej krawedzi. Do kazdego z osadnikow trafiaé bedzie 1/2 doptywajgcego
strumienia. Na odptywie do osadnikow w komorze KRS znajdowaé sie bedg zastawki nascienne

umozliwiajgce wytgczenie wybranego osadnika OWR z pracy.

3.2.2.3. Osadnik wtérny radialny OWR.1

Osadnik wtorny OWR.1 jest obiektem istniejgcym. Jest to zelbetowy radialny zbiornik czesciowo

wyniesiony ponad teren. Osadnik ten bedzie przebudowany a zakres jego przebudowy bedzie

obejmowat:

— wymiane koryt odptywowych z przelewami i deflektorem do zatrzymywania czesci ptywajacych
na wykonanie ze stali k/o,

— demontaz kraty na kolumnie centralnej osadnika,

— montaz deflektora na wlocie $ciekow do osadnika w celu zmiany kierunku przeptywu sciekéw,

— montaz listwy zgarniajgcej czesci ptywajace,

— wymiane zrzutnika czesci ptywajacych na wykonanie ze stali k/o,

— zmiane lokalizacji rurociggu odprowadzajgcego scieki oczyszczone,

— przebudowe rurociggu osadowego w celu skierowania osadu do komory osadowej pompowni
POF,

— przebudowe rurociggu czesci ptywajacych w celu ich skierowania do pompowni POF.

Zmiana lokalizacji rurociggu odprowadzajacego oczyszczone Scieki z osadnika OWR1 wynika z

faktu wybudowania nowego rurociggu s$ciekdbw oczyszczonych, ktérym réwniez odprowadzane

bedg Scieki oczyszczone z nowego osadnika OWR.2. Wspdlnym rurociggiem $cieki odptywaé

bedg poprzez punkt poboru $ciekéw PPS, komore pomiarowg KPSO do odbiornika (jezioro

Jamno).

Osad wtérny sedymentujgcy w osadniku oraz zatrzymane czesci ptywajace odprowadzane bedg

do pompowni osadu i czesci ptywajgcych POF.

3.2.2.4. Osadnik wtérny radialny OWR.2
Nowy osadnik wtorny radialny OWR.2 zostanie zbudowany zgodnie z wymogami

technologicznymi. Wykonany zostanie jako konstrukcja zelbetowa. Osadnik OWR.2 podobnie jak
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istniejgcy osadnik OWR.1 bedzie osadnikiem radialnym, poziomym o S$rednicy 18 m.
Charakterystyczna gtebokos¢ czynna w 2/3 promienia wyniesie 3,9 m.

Osadnik OWR.2 zasilany bedzie centralnie. W strefie wlotowej przewidziano zainstalowanie
deflektora w formie pobocznicy walca o srednicy 3,20 m wykonanego ze stali k/o i zamocowanego
do centralnej ptyty wspartej na kolumnach.

Osadnik wyposazony zostanie w obrotowy zgarniacz osadu i czesci ptywajacych oraz zrzutnik do
odbioru czesci ptywajacych usytuowany przy obwodzie osadnika.

W osadniku w wyniku sedymentacji nastepowac¢ bedzie rozdzielenie dwu faz: oczyszczonych
biologicznie $ciekow i biomasy osadu czynnego.

Sklarowane $cieki odptywac beda poprze koryto przelewowe poprzez punkt poboru sciekow PPS
do komory pomiarowej KPSO i dalej do odbiornika (jezioro Jamno).

W osadniku OWR.2 wykonane bedzie zelbetowe koryto osadzone wspornikowo na wewnetrznej
Scianie osadnika z jednostronnym przelewem pilastym i przegroda do zatrzymywania czesci
ptywajacych.

Osad wtérny sedymentujacy w osadniku oraz czesci ptywajace beda odptywaé do pompowni
POF.

3.2.2.5. Punkt poboru sciekéw PPS

Punkt poboru sciekbw PPS zlokalizowany zostanie w poblizu komory na rurociggu Sciekéw
oczyszczonych z osadnikéw wtérnych OWR.1-2 przed komorg pomiarowg sciekow oczyszczonych
KPSO. Bedzie to szafka ze stali nierdzewnej umieszczona ptycie betonowej w ktdrej umieszczone
sq:

e przyrzad do poboru probek sciekdow z zasysaniem prozniowym,

e pojemniki na probki,

e moduty dystrybucji probek.

Pobor prob odbywacé sie bedzie automatycznie. Wielko$¢ pobieranych probek bedzie zalezna od
natezenia przeptywu Sciekdw (proporcjonalnie do natezenia doptywu $ciekéw). Usredniona

catodobowa prébka bedzie poddana analizie w laboratorium.

3.2.2.6. Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych KPSO

Komore pomiarowg $ciekdw KPSO projektuje sie jako komore otwartg zelbetowg ze zwezkg
Parshala. Do komory doptywac¢ bedg $cieki oczyszczone z osadnikow wtéornych OWR.1-2. Na
podstawie wysoko$ci poziomu $ciekéw podczas przeptywu $Sciekdéw przez zwezke okreslane
bedzie natezenie odptywu sciekdw z oczyszczalni.

Mierzone objeto$ciowe natezenie przeptywu bedzie mogto by¢ przetwarzane przez system
automatyki oczyszczalni w wartoéci pochodne (np. sumowanie ilosci $ciekdw w okreslonym

czasie).
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Wymaog pomiar ilosci sciekdw z oczyszczalni wynika z Prawa Wodnego i pomiar ten stuzy¢ bedzie
do celow sprawozdawczo-kontrolnych.

Mierzona wielko$¢ stuzy¢ bedzie takze jako parametr sterujacy praca urzadzen sterowanych w
funkcji natezenia przeptywu sciekow przez oczyszczalnie.

Z komory pomiarowej KPSO scieki poptyng do wylotu sciekéw WL

3.2.2.7.Wylot sciekow WYL

Istniejgcy wylot sciekow WYL jest wylotem typu podwodnego zatopionego zlokalizowany na dnie
jeziora Jamno. Wylot znajduje sie okoto 150 m od linii brzegowej, aby wprowadzane scieki do
jeziora mieszaly sie z wiekszg iloscia wéd w jeziorze. Srednica rurociaggu DN400 zapewnia

odprowadzenie maksymalnej godzinowej ilosci $ciekdw do jeziora.

3.2.2.8. Stacja dmuchaw SD

Stacja dmuchaw SD bedzie zrédtem sprezonego powietrza dostarczanego do komor DN/N i
N1-2 reaktora biologicznego RB dla potrzeb prowadzenia oczyszczania sSciekéw metodg osadu
czynnego oraz do komoér stabilizacji tlenowej osadow KST ( rozumianej jako KST.1-3).
Dostarczenie tlenu (powietrza) jest tu jednym z podstawowych warunkéow wtasciwego
prowadzenia procesu.

Stacja dmuchaw bedzie miat posta¢ budynku murowanego z halg dmuchaw i pomieszczeniem na
rozdzielnie elektryczng i sterownie automatyki.

W hali zainstalowane zostanie pie¢ dmuchaw z czego trzy bedg dmuchawami roboczymi na
potrzeby napowietrzania komér nitryfikacji reaktora biologicznego RB i jedna do napowietrzania
komoér stabilizacji tlenowej KST. Pigta dmuchawa bedzie dmuchawg rezerwowg wspodlng dla
reaktora RB i komér KST. Cztery dmuchawy bedg o wydajnosci Q=63,8m*/min i sprezu p=500
mbar i jedna dmuchawa przeznaczona do napowietrzania i mieszania zawartosci komor KST o
Q=42,2 m®min i sprezu p=500 mbar.

Projektuje sie zastosowanie dmuchaw wyporowych z obrotowymi ttokami (Roots’a) z regulowang
wydajnosciq poprzez zasilenie wszystkich agregatéw poprze przetworniki czestotliwosci
(falowniki).

Agregaty znajdowac¢ sie bedg w obudowach dzwiekochtonnych, aby maksymalnie ograniczyé
hatas.

Agregaty dostarczane przez producenta obejmujg niezbedne oprzyrzadowanie (ttumik ttoczenia,
ttumik ssania, przekfadnia pasowa, silnik, wibroizolatory, zawory bezpieczenstwa i zwrotny,
manometr, obudowa i in.).

Dmuchawy zasysa¢ bedg powietrze z wewnatrz pomieszczenia, natomiast w $cianie budynku
wykonane zostang czerpnie powietrza.

Wydajnos¢ dmuchaw dostarczajacych powietrze do komor napowietrzania i komor stabilizacji

tlenowej sterowana bedzie w zaleznosci od ciSnienia powietrza w rurociggach przesytowych.
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Wplyw na zmiane cisnienia powietrza w rurociggu do reaktora biologicznego RB beda miaty
przepustnice regulacyjne z napedami elektrycznymi, ktére sterowane bedg od stezenia tlenu w
komorach nitryfikacji N1-2 i stezenia azotu amonowego w odptywie z komér N1-2 ( pomiar w
komorze KRS), natomiast na zmiane cisnienia powietrza w rurociggu do komoér KST.1-3
elektroprzepustnice sterowane stezeniem tlenu w komorach KST.1-3.

Dmuchawa do napowietrzania komor stabilizacji osadu KST.1-3 pracowac bedzie réwniez w opcji
czasowej, gdyz waznym kryterium pracy komor KST.1-3 oprocz dostarczenia niezbednej ilosci
tlenu jest zapewnienie efektywnego ich mieszania.

Dmuchawy bedg obudowane ostonami dzwiekochtonnymi.

3.2.2.9. Stacja dozowania pix-u SDP

Stacja dozowania pix-u SDP bedzie miata postac¢ zespotu obiektéw:

o szafka stacji SDP, gdzie umieszczone zostang pompy dozujace,

e jednego zbiornika magazynowego umieszczonego na fundamencie,

e awaryjnego zbiornika zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym rozlewaniem sie preparatu.

Preparat PIX jest koagulantem nieorganicznym opartym na trojwarto$ciowym zZelazie

Fe3"‘(siarczan zelaza w roztworze kwasu siarkowego). Dodany do sciekéw powoduje koagulacije i
wytracenie zanieczyszczen organicznych oraz wigzanie fosforu w postaci fosforanow zelaza
usuwanych ze Sciekéw razem z osadem.

Dozowanie PIX-u odbywa sie w jego postaci handlowej; dowdz specjalistycznymi cysternami.
Dozowanie PIX-u do sciekow odbywac sie bedzie - w ramach symultanicznego strgcania - do
komory rozdziatu KRS przed osadnikami wtérnymi OWR.

Istniejgca stacja dozowania PIX-u znajdujgca sie w czesci mechanicznej oczyszczalni sciekow

zostanie zlikwidowana.

3.2.2.10. Stacja dozowania zrédta wegla SDZW

Stacja dozowania SDZW powstanie w rejonie istniejacej obecnie stacji dozowania PIX'u i bedzie
miata postac zespotu obiektow:

o szafka, gdzie umieszczone zostang pompy dozujace,

e jednego zbiornika magazynowego umieszczonego na fundamencie,

e awaryjnego zbiornika zabezpieczajgcego przed niekontrolowanym rozlewaniem sie preparatu..

Jako zewnetrzne zrodio wegla zastosowany zostanie preparat BRENNTAPLUS.

Pozywka BRENNTAPLUS jest zwigzkiem organicznym, ktérego ChZT wynosi 1 000 000 mgO,/I.
Dodany do sciekow powoduje wzrost stezenia zwigzkdw wegla w sciekach, ktory jest niezbedny
dla proceséw denitryfikacji. Dodawanie pozywki jest niezbedne poniewaz $Scieki surowe zawierajg
zbyt matg ilos¢ wegla w stosunku do iloéci azotu ogdélinego. Wysokoefektywne usuwanie azotu jest

konieczne, aby spetni¢ warunki pozwolenia wodnoprawnego.
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Dozowanie BRENNTAPLUS odbywa sie w jego postaci handlowej; dowdz specjalistycznymi
cysternami.
Dozowanie BRENNTAPLUS do sciekow odbywac sie bedzie do kanatu doprowadzajgacego $cieki

do reaktora RB.

3.2.2.11. Komory osadowe KO.1-2

W celu zapewnienia réwnomiernego odprowadzania osadu z osadnikéw wtérnych wykonane bedg
komory osadowe KO. Komory stanowi¢ bedg element konstrukcyjny przylegajacy do pompowni
POF. Do komoér KO doprowadzone zostang rurociggi spustowe osadu z lejow osadowych
osadnikéw wtérnych. Osad z osadnikow OWR odprowadzany bedzie do komér KO pod naporem
hydrostatycznym sciekéw w osadniku.

Na scianie komory pomiedzy komorg doptywowsq i odptywowg zostang zamontowane zastawki
przelewowe z elektronapedem. Poziom zastawek, a tym samym wydajnosc przelewu czyli stopien
recyrkulacji ustawiany bedzie tak aby utrzymac¢ zadany poziom w pompowni POF lub zadana
intensywnosc¢ przeptywu. Z komoér KO osad bedzie odprowadzany do pompowni POF, w ktorej
pompy recyrkulacji osadu regulowane bedg falownikami w zaleznosci od natezenia doptywu
Sciekéw do oczyszczalni lub zadanych nastaw przez operatora.

Komory KO bedg mialy postac¢ zagtebionej, prostopadtosciennej komory zelbetowej przylegajacej

do pompowni osadu i czesci ptywajgcych POF.

3.2.2.12. Pompownia osadu i czesci ptywajacych POF

Zadaniem pompowni POF bedzie:

e pompowanie osadu czynnego doptywajgcego z osadnikéw wtdrnych do komory denitryfikacji
DN lub DN/N reaktora biologicznego RB przez co wytworzona zostanie recyrkulacja osadu
czynnego, bedaca jednym z podstawowych warunkéw prowadzenia projektowanego
procesu oczyszczenia,

e pompowanie czesci osadu czynnego  doptywajacego  z osadnikow wtdérnych
OWR.1-2 na czes¢ osadowg oczyszczalni (do komor stabilizacji tlenowej KST.1-3). Ta czesé
pompowanego osadu stanowi¢ bedzie osad nadmierny, tj. odpowiadac ilosci osadu, ktéry
przyrést w wyniku rozktadu zanieczyszczen. Regularne odprowadzenie osadu nadmiernego
z obiegu w czesci biologicznej jest jednym z warunkéw zachowania warunkoéw rownowagi
w prowadzonym procesie osadu czynnego.

e pomiar ilosci osadu recyrkulowanego i nadmiernego. Pomiar przeptywu Sciekow realizowany
bedzie przez mierniki elektromagnetyczne przeptywu zainstalowane na rurociggu osadu
nadmiernego i recyrkulowanego. Mierzone objetosciowe natezenie przeptywu bedzie mogto
by¢ przetwarzane przez system automatyki oczyszczalni w wartoéci pochodne (np. sumowanie

ilosci osadu w okres$lonym czasie).

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0.; grudzien 2013 r. strona 19



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt wykonawczy przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekédw w Uniesciu
Projekt organizacyjny kolejnosci i terminu robét - tom O
nr_proj. 158/PW/0/13

Do pompowni POF doprowadzone bedg takze czesci ptywajgce_zgarniane z  powierzchni
osadnikbw OWR.1-2. Bedg one ttoczone rurociggiem osadu nadmiernego na cze$¢ osadowg
oczyszczalni.

Do pompowania osadu recyrkulowanego, osadu nadmiernego i czesci ptywajacych stuzy¢é beda
odrebne pompy i tak:

e jedna pompa na osad nadmierny

e dwie pompy na osad recyrkulowany

e jedna pompa na czesci ptywajace

Praca pomp sterowana bedzie poziomami zwierciadet.

W zwigzku z niesymetrycznym usytuowaniem osadnikow OWR.1 i OWR.2 w stosunku do
pompowni POF w celu zapewnienia rownomiernego odprowadzania osadu z kazdego osadnika
elementem pompowni POF beda dwie komory osadowe KO.1-2 opisane w pkt. 8.1.2.11.
Pompownia POF wykonana bedzie w formie zelbetowej z wydzielonymi nastepujacymi komorami:

— komory osadowe KO.1-2

komora czerpalna osadu,

komora czerpalna czesci ptywajacych,

— komora armatury,

W komorach czerpalnych zamontowane zostang pompy =zatapialne przystosowane do
pompowania sciekéw i osadow.

Wydzielona komora czerpalna_przynalezna bedzie osadowi wtérnemu i osadowi nadmiernemu
doptywajgcemu z osadnikbw OWR; w komorze zainstalowane bedg dwie pompy osadu
recyrkulowanego podajgce zasadniczg czes¢ osadu wtérnego do kanalu przed komorami
denitryfikacji oraz jedna, pompa osadu nadmiernego, odprowadzajgca osad nadmierny ({j.
nadmiar osadu w obiegu osadu przyrastajgcy w wyniku rozktadu zanieczyszczen) na czesé
osadowg oczyszczalni do komor tlenowej stabilizacji osadu KTS.1-3 lub do istniejgcych
zageszczaczy grawitacyjnych osadu ZGO.1-2

W komorze armatury na rurociggach ttocznych zostang zamontowane przeptywomierze
elektromagnetyczne. Dokonywany bedzie pomiar iloSci osadu recyrkulowanego i ilosci osadu
nadmiernego.

Do wydzielonej komory pompowni POF doprowadzone bedg takze czesci ptywajace_zgarniane z
powierzchni osadnikbw OWR.1-2. Doptyw czesci ptywajacych bedzie okresowy zgodny z cyklem
pracy zgarniaczy w osadnikach. W komorze tej zamontowana bedzie zatapialna pompa. CzeSci

ptywajace bedg ttoczone wraz z osadem nadmiernym na czes¢ osadowg oczyszczalni.

3.2.3.Czes¢ osadowa

W wyniku oczyszczania na oczyszczalni powstanie osad wtérny (nadmierny), ktérego

zagospodarowanie wymaga stosownego rozwigzania.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z 0. 0.; grudzien 2013 r. strona 20



Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekéw w Uniesciu
Projekt wykonawczy przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekédw w Uniesciu
Projekt organizacyjny kolejnosci i terminu robét - tom O
nr_proj. 158/PW/0/13

Planowane operacje technologiczne w obrebie czesci osadowej oczyszczalni to:

e tlenowa stabilizacja osadu w celu usprawnienia procesu odwadniania osadu,

e grawitacyjne zageszczenie i mechaniczne odwodnienie,

e wywodz odwodnionego osadu na pola w celu rolniczego zagospodarowania,

e wapnowanie odwodnionego osadu w razie potrzeby i wyw6z na pola w celu rolniczego
zagospodarowania.

Zespot obiektow dla prowadzenia podanych operacji bedzie obejmowat:

e komory tlenowej stabilizacji osadu KST.1-3

e zageszczacze grawitacyjne osadu ZGO.1-2

e stacje odwadniania osadu SOON

e silos na wapno SL

e pompownie osadow i sciekow POS

W kolejnych punktach oméwiono wymienione obiekty oraz powigzanie miedzy nimi.

3.2.3.1. Komory stabilizacji tlenowej osadu KST.1-3

Komory tlenowej stabilizacji KST ( rozumiane jako KST.1-3) zlokalizowane beda w istniejgcych
zbiornikach podituznych (osadnikach wtérnych). Napowietrzanie osadu bez doptywu sciekéw czyli
bez pozywki dla mikroorganizméw osadu powoduje, Ze czgstki osadu ulegajg tlenowej stabilizaciji.
Komora stabilizacji tlenowej KST osadu stuzy¢ bedzie jako:

- zbiornik do stabilizacji tlenowej osadu,

- zasobnik osadu przed jego podaniem do zageszczaczy ZGO.1-2

Zbiorniki zostang potaczone rurami tak, aby stworzy¢ uktad trzech komér z jednakowym poziomem
Sciekow.

Podziat na trzy czesci pozwoli w sytuacjach awaryjnych (np. wymiana rusztu) na wylgczenie
jednej z nich.

W wyniku stabilizacji tlenowej osadu nastepowac bedzie ubytek zawarto$ci masy organicznej czyli
mineralizacja osadu, tak aby ustabilizowany osad nie podlegat pézniejszemu zagniwaniu. W czasie
stabilizacji tlenowej nastepuje takze na ogé6t zmniejszenie ilosci zanieczyszczeh biologicznych i
zwiekszenie zdolnosci sedymentacyjnych osadu.

Dostarczanie tlenu do procesu stabilizacji odbywac¢ sie bedzie poprzez ruszt do napowietrzania
drobnopecherzykowego zasilany w sprezone powietrze ze stacji dmuchaw SD. W komorze
stabilizacji osadu przy wytgczonym napowietrzaniu ( ostatnia komora, z ktérej pobierany bedzie
osad do ZGO.1-2) bedzie mozna prowadzi¢ proces zageszczania osadu i odprowadzania wod
nadosadowych, gdy w tym samym czasie w pozostatych bedzie napowietrzanie. Doprowadzenie
osadu $wiezego odbywac sie bedzie do pierwszej ( patrzac na trase przeptywu osadu) komory

napowietrzanej.
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Ciecz nadosadowa po okresie sedymentacji bedzie dekantowana. Stuzy¢ bedg do tego przelewy z
napedami elektrycznymi. Po cyklu dekantacji napowietrzanie bedzie ponownie uruchamiane i osad
wymieszany z dna komory podawany bedzie do pompowni osadu POS, z ktérej zostanie
przettoczony do zageszczaczy grawitacyjnych ZGO.1-2, a nastepnie pobrany przez pompy

nadawy w stacji odwadniania SOON do odwodnienia.

3.2.3.2. Zageszczacze grawitacyjne osadu ZGO.1-2

Zageszczacze grawitacyjne osadu ZGO (rozumiane jako ZGO.1-2) sg obiektami istniejgcymi.
Zageszczacze bedg przebudowywane a zakres ich przebudowy bedzie obejmowat:

— montaz przelewow teleskopowych ze stali k/o,

— wymiane mieszadet pretowych na wykonanie ze stali k/o,

— remont powierzchni betonowych zbiornikdw zageszczaczy.

Do zageszczaczy osad bedzie pompowany z pompowni POS lub z pompowni POF.
Zageszczacze grawitacyjne osadu petnié¢ beda funkcje:

- grawitacyjnego zageszczania osadu z odprowadzaniem wéd nadosadowych,

- zbiornikdw retencyjnych osadu przed odwodnieniem,

Wody nadosadowe kierowane bedg do kanalizacji zakladowej (w przypadku podawania osadu
nadmiernego z pominigciem komor stabilizacji KST.1-3) , a zageszczony osad do stacji

odwadniania osadu SOON.

3.2.3.3. Stacja odwadniania osadu nowa SOON

Podstawowg funkcjg stacji SOON bedzie odwodnienie i higienizacja osadéw powstajacych na
oczyszczalni w procesie obrébki sciekéw. Odwodnienie osadéw ma na celu zmniejszenie ich
objetosci i uwodnienia do postaci statej (nieptynnej). Odwodniony osad bedzie mieszany z
wapnem palonym CaO majacym na celu przede wszystkim higienizacje osadu oraz poprawe jego
wiasciwosci fizyko-chemicznych.

Odwadnianie osadu prowadzone bedzie w oparciu o wirdowki. Wraz z wirbwkami zostang
zainstalowane urzadzenia towarzyszace (pompy nadawy, stacja polielektrolitu, pompy
polielektrolitu, przenosniki slimakowe). Pompy nadawy pobiera¢ bedq osad z zageszczaczy
grawitacyjnych ZGO. Odwodniony osad bedzie mieszany z wapnem palonym celem jego
higienizacji. Odbywac sie to bedzie w przenos$niku — mieszarce odbierajacym osad z wirdwek.
Wprowadzenie wapnowania w ramach stacji SOON polega na zainstalowaniu zasobnika (silosa) z
wapnem wraz z ukladem dozownika i przeno$nikow wapna. Wapno dozowane bedzie do
podnosnika slimakowego za wirowkami, w ktorym nastgpi zmieszanie osadu odwodnionego z
wapnem.

Stosowane bedzie wapno palone (tlenkowe) o zawartosci 90% CaO, drobnomielone.
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Zaktada sie technologie wapnowania tzw. ,matej dawki” wapna CaO (200-300 kg CaO/t sm
osadu), przy ktérej efekt higienizacji nastepuje gtéwnie poprzez wzrost pH mieszaniny osadu i
wapna (pH=12). Proces wapnowania osadu jest elementem zagospodarowania osadéw.
Zhigienizowany w stacji osad podawany bedzie mechanicznie, za pomocg przenosnika
slimakowego, do stojacej wewnatrz budynku stacji naczepy samochodu ciezarowego i
przeznaczony do rolniczego zagospodarowania.

Osady po tlenowej stabilizacji nie bedq ucigzliwe dla $rodowiska. Przewdz osadow w szczelnej

naczepie nie spowoduje ucigzliwosci dla wczasowiczow i mieszkancow.

3.2.3.4. Silos nawapno SL
Silos na wapno zlokalizowany bedzie wewnatrz budynku stacji SOON. Wapnowanie osadu
przewiduje sie w przypadku koniecznosci higienizacji osadu lub zapotrzebowania na osad

wapnowany.

3.2.3.5. Pompownia odciekéw POD

Pompownia odciekbw POD jest obiektem istniejgcym. Obiekt ten w nowym ukladzie
technologicznym bedzie petnit funkcje komory czerpalnej dla pomp zlokalizowanych w pompowni
osadow i sciekdw POS. W tej sytuacji istniejace wyposazenie technologiczne ( pompa, rurociagi,
zurawik) zostang zdemontowane. Istniejgcy aktualnie zaslepiony rurociag taczacy komore

czerpalng z pompownia POS zostanie udrozniony ( demontaz zaslepienia).

3.2.3.6. Pompownia osadu i sSciekéw POS

Pompownia ta petni¢ bedzie dwie funkcje:

— pompowanie osadu ustabilizowanego z komér KST.1-3 do zageszczaczy grawitacyjnych ZGO.1-
2,

— pompowanie sciekow w czasie oprdzniania komor rektora do czynnej komory rektora RB.

Komora czerpalna KC istniejgcej pompowni osadu pozostaje bez zmian.

3.3. Obiekty pomocnicze technologiczne

Oprécz zasadniczych obiektow technologicznych czesci Sciekowej i osadowej na oczyszczalni
wyrozni¢c mozna inne obiekty technologiczne towarzyszace zapewniajagce wiasciwg eksploatacje
oczyszczalni.

Do obiektéw tych zaliczono:

e Dbiofiltr BIO,

e pompownia wody technologicznej PWT

e stanowisko czyszczenia wozéw asenizacyjnych SCWA

3.3.1. Biofiltr BIO
Biofiltr bedzie stuzyt do dezodoryzacji odcigganego powietrza z komory rozpreznej KR, budynku

krat BK, piaskownikéw PW i zbiornika retencyjnego ZRS. Dla tego wezla przewidziano biofiltr
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wykonany na bazie biomasy. Szczegétowe informacje ujete w projekcie branzy sanitarnej

(wentylacyjnej).

3.3.2. Stanowisko czyszczenia wozow asenizacyjnych SCWA

Stanowisko czyszczenia wozow asenizacyjnych SCWA zlokalizowane bedzie w rejonie obiektéw
czesci mechanicznej oczyszczalni. Stanowisko SCWA wykonane bedzie w formie betonowej ptyty
ociekowej zabezpieczonej z trzech stron sciankami betonowymi. Na ptyte betonowg bedg mogty
wjezdzaé samochody asenizacyjne, gdzie bedg oprdzniaty beczki z piasku.

Plyta betonowa wykonana ze spadkiem zatrzyma zrzucane zanieczyszczenia i zapewnia¢ bedzie
odptyw odciekéw w kierunku betonowej niecki wyposazonej w drenaz przykryty warstwa filtracyjna.
Odcieki skierowane zostang do kanalizacji zaktadowej, z ktorej trafig na ciag technologiczny
oczyszczalni.

Zatrzymany i wysuszony nha ptycie piasek bedzie wywozony na skfadowisko odpadow i

wykorzystywany na warstwe przektadkowa.

3.3.3. Pompownia wody technologicznej PWT

Pompownia wody technologicznej PWT zlokalizowana bedzie w poblizu rurociggu
odprowadzajgcego scieki oczyszczone z osadnikéw wtérnych OWR.1-2. Pompownia skfada¢ sie
bedzie z komory czerpalnej i komory suchej z zamontowanym zestawem hydroforowym. Zadaniem
pompowni PWT bedzie dostarczenie wody technologicznej ($ciekdw oczyszczonych) do budynku
krat BK w celu ptukania zatrzymanych na urzadzeniach skratek i piasku oraz do stacji odwadniania
osadu SOON do ptukania wiréwek po zakonczonym procesie odwadniania osadu.

Zaplanowano zastosowanie zestawu hydroforowego o wydatku do 20 m3/h ( wydajno$¢ jednej

pompy) i cidnieniu 5,5 bar.

3.4. Obiekty sieciowe

Oprécz zasadniczych projektowanych obiektéw opisanych we wczesniejszych rozdziatach na

oczyszczalni wystepowaé bedzie szereg pomniejszych komodr na projektowanych sieciach

(wspomnianych czasem przy opisie zasadniczych obiektow). Bedg to zaréwno komory nowe jak i

istniejace.

Projektowane obiekty to:

— komora potgczeniowa K1 — komora pozwalajagca na pofaczenie rurociggu $ciekow
oczyszczonych po czesci mechanicznej z projektowanym kanatem technologicznym

— studzienka spustowa - studzienka pozwalajgca na odwodnienie w okresie zimy rurociggu
podajgcego osad nadmierny i czesci ptywajace do komér KST.1-3.

Na rozbudowywanej sieci wodociggowej planowane jest zainstalowanie dwoéch hydrantéw

nadziemnych DN 80.
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Na sieci wody technologicznej przewidziano takze zainstalowanie dwéch hydrantéw DN 80 na
projektowanej sieci wody technologicznej (scieki oczyszczone), z ktérego moze by¢ pobierana
woda technologiczna np. do napetniania czystym $ciekiem dwoch komér KST.1-3 wylgczonych

poza sezonem oraz dla zapewnienia mozliwosci okresowego przeptukiwania sieci.

4, ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI W ASPEKCIE CIAGLOSCI PRACY ISTNIEJACEJ
OCZYSZCZALNI
Planujac realizacje robét w ramach przebudowy i rozbudowy przedmiotowej oczyszczalni $ciekéw
nalezy zwroci¢ uwage na podstawowg okoliczno$é, ze przebiegaé one beda w czasie eksploatacii
oczyszczalni. W calym okresie prowadzenia roboét i rozruchu nowego uktadu technologicznego
oczyszczalnia musi zapewni¢ odpowiedni efekt oczyszczania wynikajacego z aktualnego
pozwolenia wodnoprawnego. W czasie prowadzenia prac mozliwe bedzie wytgczanie z ruchu
poszczegolnych modernizowanych obiektow, ale jako catosSC istniejgca oczyszczalnia bedzie
czynna. Czes$¢ obiektéw przewidzianych do realizacji po zakonczeniu robét na tych obiektach
zostanie uruchomiona i pracowac bedzie w czasie prowadzenia robot na nastepnych obiektach.
Przy planowaniu harmonogramu realizacji jako zasade przyjeto minimalizacje zaburzen w pracy
istniejgcej oczyszczalni.
W wiekszosci rozmieszczenie nowo projektowanych obiektéw gwarantuje praktycznie to, ze do
czasu ich wybudowania oczyszczalnia moze pracowa¢ w starym uktadzie technologicznym bez
zaktocen.
Obiekty, ktore mozna zrealizowaé bez wptywu na istniejgcy ukfad technologiczny to:
a)w czesci sciekowej:

— komora rozprezna KR

— budynek krat BK

— piaskowniki wirowe PW.1-2

— komora przelewowa KP

— zbiornik retencyjny sciekow ZRS

— pompownia zretencjonowanych sciekow ZRS

— komora rozdziatu $ciekow KRS

— osadnik wtérny radialny OWR.2

— punkt poboru $ciekéw PPS

— komora pomiarowa $ciekéw oczyszczonych KPSO

— stacja dmuchaw SD

— komory osadowe KO.1-2

— pompownia osadu i czesci ptywajacych POF

b)w czesci osadowej:
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— stacja odwadniania osadu nowa SOON
— silos na wapno SL
c)obiekty pomocnicze
— biofiltr BIO
— pompownia wody technologicznej PWT
— stanowisko czyszczenia wozow asenizacyjnych SCWA
Stanowisko dozowania pix-u SDP mozna wybudowac¢ z chwilg zlikwidowania istniejacej stacji
odwadniania SOO z silosem SW oraz uktadem przenos$nikow osadu i wapna.
Do czasu wybudowania nowej stacji SDP koagulant pix podawany bedzie z istniejgcej stacji PIX. Z
chwilg wybudowania stacji SDP mozna przystgpi¢ do realizacji stacji dozowania zewnetrznego
zrodta wegla SDZW. Jednak do czasu jej wybudowania mozna korzysta¢ z paletopojemnikéw i na
nich zamontowa¢ pompe dozujgca pozywke Brenntaplus.
W haromonogramie przebudowy oczyszczalni newralgicznymi obiektami sg te, ktére wymagajg
przebudowy w trakcie ich pracy.
Obiektami tymi sa:
d) w czesci Sciekowe;j:
— komora K1 z kanatem technologicznym,
— reaktor biologiczny RB
— komory stabilizacji tlenowej KST
— osadnik wtérny OWR.1
e)w czesci osadowej:
— zageszczacze grawitacyjne osadu ZGO.1-2
— pompownia osadéw i Sciekéw POS
— pompownia odciekéw i sciekow wtasnych POD
Przebudowe i rozbudowe obiektéw czynnych nalezy prowadzi¢ poza sezonem letnim po
zakonczeniu budowy obiektdow nowych w czesci sSciekowej, gdyz w tym okresie doptywa
maksymalna ilos¢ $ciekow i nie ma mozliwosci wytaczenia ktoregokolwiek obiektu z eksploatacii.
Przebudowe reaktora najlepiej rozpocza¢ po sezonie letnim, aby na nastepny okres letni, giéwnie
komory napowietrzania, byly gotowe do eksploatacji zapewniajgc wymagang ilos¢ tlenu.
Wybudowanie w pierwszej kolejnosci nowych obiektéw czesci mechanicznej pozwoli na ich
mechaniczne oczyszczenie oraz retencjonowanie w zbiorniku ZRS z ktérego Scieki nalezy
przepompowywac pompami i rurociggiem tymczasowym (instalacja na czas budowy) bezposrednio
do komory DN z pominieciem istniejgcego stanowiska krat SK, piaskownikow poziomych PP,
ktore w tym czasie nalezy zlikwidowac¢. W trakcie realizacji nowego kanatu technologicznego,
wzdtuz reaktora RB nalezy réwniez przepompowywaé S$cieki (instalacja tymczasowa na czas

budowy) z komory DN do osadnikéw wtérnych.
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Ze wzgledu na mozliwos¢ wykonywania przebudowy czynnych obiektow poza sezonem letnim,
firma wykonawcza powinna dysponowa¢ odpowiednimi zasobami ludzkimi i maszynami, aby
rozbudowe i przebudowe oczyszczalni sciekdw wykonac sprawnie. Pewne roboty nie bedg mogty
by¢ wykonane z jakimkolwiek opéznieniem, poniewaz sezonu wypoczynkowego nad morzem nie
bedzie mozna zatrzymad.
Nalezy zaznaczy¢, ze powyzsze proponowane etapowanie ma jedynie charakter sugestii.
Szczegdtowy harmonogram robot zwigzanych z projektowang przebudowag i rozbudowg
oczyszczalni sciekow w Uniesciu musi by¢ opracowany (zweryfikowany) przez realizatora tych
robot.
Harmonogram robét jest podstawowym dokumentem Wykonawcy wytonionego w przetargu na
realizacje inwestycji obowigzek jego opracowania okreslono w punktach 5.1. oraz 5.9.3. ST —
05.03.
Harmonogram robét winien zawiera¢ szczegotowe terminy realizacji poszczegoélnych obiektéw
(obiektéw potaczonych w wezty mozliwe do niezaleznego rozruchu i eksploatacji). Ostateczng
wersje harmonogramu prac musi przedstawic¢ oferent (firma wykonawcza), gdyz tylko on moze
okresli¢ specyfike i terminy realizacji robot w oparciu o :

e warunki organizacji placu budowy z zapleczami

e posiadang kadre osobowg

e posiadany sprzet

e umowy z podwykonawcami

e pory roku przypadajace na realizacje obiektéw i ich rozruch (okres zimowy, sezon letni)
Zrealizowany lub przebudowany obiekt lub wezet oczyszczalni, moze zosta¢ wigczony do rozruchu
i eksploatacji w porozumieniu i Scistej wspotpracy z eksploatatorem oczyszczalni oraz z
prowadzacym rozruch catego obiektu.
Po przekazaniu placu budowy Zamawiajacy zgtosi fakt rozpoczecia modernizacji oczyszczalni do
instytucji kontrolujacych. W czasie prowadzenia modernizacji dopuszcza sie 50 % przekroczenie
dopuszczanych tadunkéw zanieczyszczeh w stosunku do okreslonego w obowigzujacym
rozporzadzeniu. Wykonawca winien przeprowadzi¢ modernizacje z zachowaniem tego warunku,
biezgce monitorowanie spetnienia warunkéw leze¢ bedzie po stronie Zamawiajagcego. W
przypadkach przekroczenia zgtoszonych warunkéw Zamawiajgcy na biezaco bedzie informowat o
tym fakcie Wykonawce, a w przypadku natozenia przez instytucje kontrolujgce kar Zamawiajgcy
dopuszcza przeniesienie kar na Wykonawce.
Harmonogram robot moze by¢ dowolny, o ile przez caty czas realizacji zapewnione bedzie
wymagane oczyszczenie Sciekow jak i spetnienie innych wymagan okreslonych w kontrakcie na

realizacje i w przepisach prawa.
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Harmonogram przygotowany przez realizatora robot powinien zosta¢ uzgodniony z
Zamawiajacym, a wszelkie dziatania operacyjne ingerujgce w rezim technologiczny pracy

oczyszczalni powinny by¢ na roboczo uzgadniane z obstugg oczyszczalni.

5. WYTYCZNE WYKONANIA | KOLEJNOSC ROBOT

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepiséw prawa polskiego, w
szczegolnosci przepisow Prawa Budowlanego, odpowiednich przepiséw BHP i przepiséw ppoz,
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, w szczegolnosci okreslonymi w "Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych", cz. |, I, Specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt, projektach budowlanych i wykonawczych oraz wymogami umowy jaka zawarta
zostanie na okolicznosc realizacji zaprojektowanej inwestycji.

Planujgc realizacje robét nalezy zwrdci¢ uwage, ze przebiegac¢ one bedg w czasie eksploatacii
istniejgcej oczyszczalni sciekéw, przy spetnieniu wymogu zapewnienia odpowiedniego efektu
oczyszczania sciekow wynikajgcego z aktualnego pozwolenia wodnoprawnego. W tym czasie
réwniez powinna by¢ zapewniona przerdbka i zagospodarowanie osadéw.

W czasie prowadzenia robét mozliwe bedzie wytgczanie z ruchu poszczegdlnych,
modernizowanych obiektow lub ich czesci, ale jako catosé, istniejaca oczyszczalnia bedzie
pozostawac czynna. Czes¢ obiektdw przewidzianych do realizacji po zakonczeniu robét na tych
obiektach zostanie uruchomiona i pracowac bedzie w czasie prowadzenia robot na nastepnych
obiektach.

Harmonogram realizacji inwestycji stanowi zasade okreslajgca minimalizacje zaburzen w

prawidtowej pracy istniejgcej oczyszczalni.

5.1. Projektowane uzbrojenie terenu

Skrzyzowania projektowanych sieci z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym ustalano na podstawie
mapy oraz dostepnej dokumentacji archiwalnej. Materiaty te czasami nie pozwalajg na petng
identyfikacje istniejacych sieci. W zwigzku z tym informacje podawane w dokumentacji projektowe;j
o istniejgcych krzyzujacych sie sieciach, a zwlaszcza o ich rzednych, nalezy traktowac
orientacyjne, poniewaz informacje te mogg rozni¢ sie od stanu faktycznego.

W rejonie skrzyzowan z istniejgcymi sieciami zaleca sie reczne wykonywanie wykopow.

5.2 Realizacja projektu gospodarki zadrzewieniami

Przed przystapieniem do usuniecia roslin nalezy uzyska¢ decyzje Starosty Koszalinskiego

zezwalajgca na usuniecie roslin zgodnie z Ustawg o ochronie przyrody.

Uwaga! Wycinke roslin przeprowadzi¢ w okresie od 15.1X. do 15.1V.przed rozpoczeciem robot

budowlanych.
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Nasadzenia projektowanej szaty roslinnej realizowac¢ nalezy po zakohczeniu robot budowlanych.
Nasadzenia te stanowi¢ bedg uzupetnienie adaptowanych zadrzewien w celu stworzenia razem z
nimi  kompozycji o charakterze izolacyjno-ochronnym majacej za zadanie, poza oczywistym
efektem krajobrazotwérczym, wydzielenie i odizolowanie terenu oczyszczalni $ciekéw od terendw
sasiedzkich, a takze podkreslenie wewnetrznych podziatdbw poszczegdinych form
zagospodarowania terenu.

Pozostaly teren zieleni przeznaczono na nawierzchnie trawnikowe zakfadane siewem po

zakonczeniu prac budowlanych, oczyszczeniu terenu z resztek pobudowanych

6. OPIS SPOSOBU ROZBIORKI OBIEKTOW
Ogodlne zasady prowadzenia prac rozbiérkowych
Czynnosci przed rozpoczeciem pracy:
— przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych nalezy odigczyC od rozbieranego obiektu sie¢
wodociggowa, elektryczng, kanalizacyjng i inna,
— przygotowacé urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatow, przyrzadow, narzedzi i
odpadow,
— zaplanowa¢ kolejnosé wykonywania poszczegdélnych czynnosci,
— przygotowac niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary,
maski, ochronniki stuchu, kaski, itp.
— zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu,
— sprawdzi¢:
o prawidtowos¢ przytgczenia urzadzeh do sieci elektrycznej i sprezonego powietrza
(czy przewody nie sg przetarte, zatamane lub uszkodzone w inny sposdb)
— przed przystgpieniem do robdt rozbidérkowych pracownicy powinni by¢é zapoznani z

programem rozbiorki i poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

7. CYKL BUDOWY | SZCZEGOLOWY HARMONOGRAM REALIZACJI INWESTYCJI
Powyzsze wytyczne postuzyly do sporzadzenia szczegdtowego harmonogram realizacji robdt,
zwigzanych z projektowang modernizacjg i rozbudowg oczyszczalni sciekdw w Uniesciu.

Cykl budowy okreslono w harmonogramie realizacji inwestycji. W ramach projektu organizaciji
kolejnosci i termindw realizacji inwestycji, wyodrebniono FAZY realizacji inwestycji:

| FAZA — rozpoczecie

Il FAZA — realizacja robot

Il FAZA — proby kohcowe

IV FAZA - rozliczenie
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Z uwagi na zachowanie ciggtosci pracy oczyszczalni, a co za tym idzie koniecznos¢ uruchamiania
modernizowanych i nowych obiektéw po czesciowych pracach budowlanych.

Harmonogram opracowano w uktadzie tygodniowym, bez podktadu kalendarzowego. Czas trwania
okreslono w harmonogramie w dniach roboczych. Postep robét tak ustawiono, aby zachowana

byta ciggtos¢ i bezkolizyjnos¢ wykonawstwa, oraz hierarchia potrzeb.

Cykl budowy dla kazdej z Faz i Odcinkéw wynosi odpowiednio:
| FAZA — 36 dni
Il FAZA — 376 dni w tym:

Odcinek | — 125 dni

Odcinek Il — 155 dni

Odcinek Ill =272 dni

Odcinek IV — 80 dni

ROBOTY TOWARZYSZACE POZA OBIEKTAMI: 262 dni

Il FAZA — Proby koncowe | - 50 dni
Il FAZA — Proby koncowe Il - 65 dni
Il FAZA — Proby koncowe 1l - 65 dni
Il FAZA — Proby koncowe IV - 29 dni
IV FAZA — Rozliczenie - 261 dni

Inwestycja realizowana bedzie w ramach trzech gtéwnych Odcinkéw (Il Faza realizacji). W ramach
poszczegoblnych Odcinkéw, w harmonogramie wyodrebniono, dwie niezalezne nitki realizacji
obiektow, powigzane pomiedzy sobg zadaniowo. Jedna, zwigzana z realizacjg obiektow
kubaturowych (budynkdéw oznaczona w harmonogramie kolorem fuksja), druga zwigzana z
realizacjg obiektow inzynierskich (oznaczona kolorem niebieskim). Podziat taki, wynika ze specyfiki
budowy, technologii robét, specjalizacji brygad zajmujacych sie budowa, jak rowniez koniecznoéciag
optymalizacji procesu organizacji inwestycji. Niebagatelne znaczenie, w realizacji trudnych i
skomplikowanych z punktu widzenia inzynierskiego obiektéw, ma doswiadczenie poszczegdélnych
brygad, specjalizacja ukierunkowana na znajomos¢ sztuki budowlanej. Zatozenie takie poczyniono
w wyniku obserwacji cyklu inwestycyjnego realizowanego w ramach budowy wielu oczyszczalni
Sciekow.

Czestg praktykg przy budowie oczyszczalni sSciekéw, jest podzlecanie czesci robot
wyspecjalizowanym firmg podwykonawczym. Takie zatozenie, poprzez wyodrebnienie dwoch
niezaleznych ,nitek” (budynki + obiekty inzynierskie), pozwoli Wykonawcy na ich sprawng

realizacje.
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Ostateczna realizacja bedzie uzalezniona od decyzji Wykonawcy robdét, jego mocy przerobowych,
specjalizacji oraz organizacji przedsiebiorstwa. Harmonogram jedynie wskazuje na mozliwosci
realizacji obiektéw w powyzszej sekwenciji.

Zatozono, ze przed Probg koncowg danego Odcinka nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty sieciowe
niezbedne do funkcjonowania danego obiektu. Mozliwe jest pozostawienie czesci robét na koniec

inwestycji, pod warunkiem braku mozliwosci technicznego lub/i technologicznego ich wykonania.

8. ROZRUCH ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW
8.1. Warunki rozpoczecia przeprowadzenia prob rozruchowych.

8.1.1. Przygotowanie obiektow przez Wykonawce.

= Zakohczenie robét budowlanych potwierdzone protokolarnym pozytywnym przegladem
technicznym wraz z prébami szczelnosci zbiornikéw, kanatéw i przewodow.

= Zakohczenie préb montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i
urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, a
w szczegdblnosci dotrzymanie zatozonych warunkow pracy:
= napedow mechanicznych,
= napedow i sitownikow hydraulicznych, szczelnoéci uktadow i instalacji,
= zabezpieczeh, sygnalizacji, ogranicznikow, itp.,
= oznakowania urzadzeh wodnych i kanalizacyjnych.

= Usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania préb
montazowych,

= Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegolnosci:
= sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwoddw sitowych i dziatania

obwodow sterowania,

= wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
= sprawdzenie poprawnos$ci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
= wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania.

= W razie koniecznosci suszenia maszyn elektrycznych

= Wykonanie oznaczen urzadzen wg schematu technologicznego. Wykona¢ oznaczenia
kierunku przeptywu Sciekdw na rurociggu.

= Oswiadczenie wszystkich producentéw (lub ich przedstawicieli) urzadzenh lub zespotow
urzadzen o dopuszczeniu do eksploatacji

= Zainstalowanie urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych w zakresie umozliwiajagcym

rozpoczecie rozruchu obiektow i instalacji technologicznej. Wymaga sie, aby regulacje maszyn
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i armatury oraz ich zabezpieczen , a takze ich pierwsze uruchomienie odbyto sie protokdlarnie
przez serwis producenta.

Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno pomiarowej i
automatyki, a w szczegoélnosci:

= sprawdzenie i uruchomienie cztondw wykonawczych automatyki,

cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem

Zabezpieczenie Wykonawcow rozruchu w sprzet bhp i p.poz. oraz ratowniczy.

Udostepnienie grupie rozruchowej dokumentacji powykonawczej, techniczno-ruchowej,
atestéw, protokotéw prob odbioréw branzowych.

Skompletowanie zatogi wykonawczej rozruchu oraz zapewnienie w rozruchu programisty
AKPIA (korekty nastaw lub algorytmow).

Zgtoszenie gotowosci przekazania inwestycji do rozruchu (w catosci lub czesciach)
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

Dokonanie przegladu technicznego poszczegdlnych obiektdw wraz z Inwestorem i
Uzytkownikiem. Z przegladu technicznego nalezy sporzadzi¢ protokoét.

W protokole nalezy szczegotowo wyspecyfikowac braki i usterki oraz okresli¢ termin ich
usuniecia. Jezeli braki i usterki nie limitujg przeprowadzenia prac rozruchowych, Wykonawca

przekazuje obiekt do rozruchu.

8.1.2. Przygotowanie obiektow przez Inwestora.

=

Dokonanie przegladu technicznego poszczegdlnych obiektéw nowo wybudowanych i
modernizowanych po zakornczeniu robot.

Sprawdzenie kompletno$ci i poprawnosci wykonania robét przez weryfikacje ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa

Sprawdzenie protokotéw odbioru robét, odbioréw czesciowych prac regulacyjno-pomiarowych,
atestow i Swiadectw technicznych

Przekazanie uzytkownikowi do eksploatacji urzadzen i instalacji nie podlegajgcych rozruchowi

a warunkujacych rozpoczecie rozruchu.

8.1.3. Przygotowanie obiektow przez Uzytkownika.

Ustalenie obsady stanowisk pracy w czasie rozruchu

Wyposazenie pracownikow w srodki ochrony indywidualnej, zbiorowej i p.poz. zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami

Przeszkolenie zatogi eksploatacyjnej na eksploatowanych obiektach pod wzgledem znajomosci
zagadnien bhp.

Czynny udziat w pracach rozruchowych.
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= Utrzymanie w ruchu obiektéw instalacji i urzadzen, ktére osiggnety parametry ustalone dla

rozruchu przed terminem kompleksowego zakonczenia rozruchu catej inwestyciji.

8.2. Realizacja prac rozruchu.

Rozruch obejmuje prace o charakterze badan, pomiaréw, regulacji oraz préb ruchowych na biegu

jatowym i pod obcigzeniem, wykonane w odniesieniu do pojedynczych urzadzen, instalaciji, linii

technologicznych i catego uruchamianego obiektu.

Prace rozruchu Oczyszczalni Sciekéw realizowane bedg w nastepujacych fazach:

= FAZA 0 - przygotowanie rozruchu polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania urzadzen, kontroli wymiaréw, sprawdzeniu gotowosci obiektu do rozruchu
przygotowaniu dokumentéw koniecznych do wykonania rozruchu, zgtoszeniu Inzynierowi
gotowosci obiektu do rozruchu.

= FAZA 1 -rozruch mechaniczno-energetyczny polegajacy na uruchomieniu maszyn i
mechanizmow, dokonaniu prob ruchowych i probnych przejazdow na biegu luzem,
przeprowadzany oddzielnie dla elementéw wyposazenia obiektéw i odcinkdw przewodow
przynaleznych do poszczegdlnych czesci oczyszczalni

= FEAZA I - rozruch hydrauliczny polegajacy na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem wodg lub oczyszczonymi sciekami, tj. napetnieniu i kontroli przeptywéw,
szczelnosci | wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegdinych obiektdw.

= EAZA Il - rozruch technologiczny oczyszczalni pod obcigzeniem Sciekami z prowadzeniem

proceséw oczyszczania, kontrolg efektow i okreslaniem parametrow technologicznych.

8.2.1. FAZA 0- CzynnoSci przedrozruchowe,

Rozruch — wykonywany zgodnie z projektem rozruchu — musi by¢ poprzedzony nastepujacymi
pracami:

= skompletowanie i przeszkolenie Grupy Rozruchowej i obstugi,

wyposazenie Grupy Rozruchowej i obstugi w wymagany sprzet bhp i ppoz

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i zabudowy urzadzen z dokumentacjg projektowa,

koordynacja ostatniej fazy robét budowlano—montazowych,

u U U

sprawdzenie warunkow technicznych oraz warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy jakie

powinny spetnia¢ obiekty i urzadzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do uruchomienia i

ujawnienie ewentualnych usterek i brakow,

= spowodowanie usuniecia stwierdzonych usterek, uzupetnienia i ostatecznego przygotowania
urzadzen do rozruchu,

= sprawdzenie pomocniczych instalacji obiektowych: wod.-kan, os$wietlenia, wentylaciji,

zabezpieczenia obiektow (zamki),
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= sprawdzenie wymogow instalacji elektrycznych i odgromowych pod katem: odpornosci izolacji,
skutecznosci zerowania, odpornosci uziomow, przejs¢ przez oddzielenia przeciwpozarowe,
jakosci urzadzen i ich zabezpieczen, w szczegdlnosci w strefach wybuchowych (Ex),

= sprawdzenie wymogow wyposazenia zabezpieczen, pomiarow i sygnalizacji czesci AKP,

= zorganizowanie pracy laboratorium technologicznego dla prowadzenia badan kontrolnych
procesu oczyszczania,

= skompletowanie dokumentacji robét budowlano — montazowych oraz zabudowanych urzadzen,

= opracowanie programu i harmonograméw roboczych oraz niezbednych dokumentéw rozruchu.

8.2.2. FAZA | - Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny jest to pierwsza faza wtasciwego rozruchu, w trakcie ktérej sprawdzane sg
obiekty, a w szczegdlnosci wszystkie urzgdzenia i instalacje w zakresie poprawnosci montazu i
czynnosci ruchowych.

Rozruch mechaniczny ma na celu doprowadzenie do sprawnego dziatania wszelkich
mechanizmow i urzadzen oraz do ich poprawnego wspétdziatania. Przedmiotem rozruchu powinny
by¢ poszczegdlne instalacje i urzagdzenia z osobna oraz ze sobg wspotpracujace.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho”. Faza ta powinna by¢ poprzedzona
rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci elementéw
instalacji, kontroli zamocowania elementéw, sprawdzeniu dziatania i uruchomienia maszyn i
mechanizmow, dokonaniu prob ruchowych i probnej pracy na biegu luzem. Przeprowadzany jest
oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektow i odcinkow przewoddw przynaleznych do
poszczegolnych weztdw rozruchowych. Ponadto do rozruchu przekazane zostang po prébach
pomontazowych urzadzenia AKPIA w zakresie niezbednym do bezpiecznej manipulacji
urzgdzeniami i armaturg (np. zasuwy z napedami po ustawieniu krancéwek, czujniki poziomu

na zadanych miejscach itp.)

Nalezy pamietaé, ze role nadrzedng dla czynnos$ci uruchomienia urzadzen stanowig Dokumentacje
Techniczno-Ruchowe (DTR) dostarczone wraz z urzadzeniami przez producentéw.

Dla mozliwie bezproblemowego wykonania petnego zakresu prac rozruchowych i zrealizowania
programu w terminach przewidzianych harmonogramem, rozruch moze by¢ prowadzony
réwnolegle z pracami montazowymi. Taki sposdb dziatania wymaga skoordynowanego
wspotdziatania wykonawcow (przedsigbiorstw budowlanych, montazowych i serwiséw

specjalistycznych) oraz zespotéw rozruchowych.

Wezly rozruchowe po skornczonym ich rozruchu indywidualnym powinny by¢ utrzymane w statej

sprawno$ci technicznej do momentu rozpoczecia rozruchu hydraulicznego i technologicznego.
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Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujgce dalsze prace, powinny

by¢ usuniete przez Wykonawce przed przystapieniem do dalszych prac rozruchowych.

Czynnos$ci do wykonania w ramach rozruchu mechaniczneqo:

= sprawdzenie czystosci zbiornikow, komor, studzienek. koryt i kanatow,
kontrola jakosciowa stanu wykonczenia powierzchni wewnetrznych komor, zbiornikow i koryt,
kontrola stanu i droznoéci przewodéw.

sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych

ud Ul

sprawdzenie dziatania i regulacja zastawek, zasuw, zawordw i przepustnic (recznie

i elektrycznie — w tym wytgcznikéw krancowych)

U

sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci ustawienia ich na
ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspoétosiowania ustawienia maszyn

Z napedami,

= sprawdzenie poprawnosci wzajemnych powigzan urzadzen i elementéw ciggéw/linii

technologicznych,

= Sprawdzenie prawidtowos$ci podtgczen elektrycznych oraz kierunku obrotdw silnikéw mieszadet

oraz pomp cyrkulacyjnych poprzez krétkotrwate (15-30 s) wigczenie ,na sucho” — czynnosci te
nalezy wykonac zgodnie z DTR (jesli sprawdzenie kierunku obrotéw wykonane zostaty pod

nadzorem Grupy Rozruchowej w trakcie prac montazowych, czynnosci te mozna pomingg).

UWAGA: Mieszadta i pompy sg na ogét fabrycznie przygotowane do pracy i nie wymagajg
zadnych czynnosci obstugowych i rozruchowych przed wprowadzeniem do
eksploatacji. Jesli tak nie jest nalezy zgodnie z DTR urzadzenia te przygotowac do rozruchu

mechanicznego (zdjecie blokad, smarowanie, olej itp.)

= sprawdzenie dziatania pracy urzgdzen z osobna i tworzgcych ciggi/linie technologiczne — dla

wyposazonych w napedy proba biegu luzem,

= Prébny demontaz pomp, mieszadet.

U

Préby ruchowe pomp na biegu luzem.

= Préby wiaczenia i wylgczenia pomp przy pozorowanych poziomach wigczeni i wytgczania

(jezeli praca pomp jest regulowana poziomami napetnienia zbiornika), oznaczenie

poziomdow roboczych pracy pomp.

= sprawdzenie blokad, sterowania, sygnalizacji i urzadzen pomiarowych i przeprowadzenie

regulacji pod wzgledem mechanicznym,

= sprawdzenie uszczelnien ,chlodzenia, smarowania itp.
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W ramach rozruchu mechanicznego moga sie odbywac odbiory przejsciowe — kohczone
kazdorazowo oddzielnym protokotem przejsciowym odbioru w fazie uruchomienia —dla
poszczegolnych przedmiotéw odbioru (obiektow, urzgdzen/linii technologicznych, instalaciji).
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny obiektu/obiektow nalezy zakohczy¢ protokotem

przekazujgcym je do rozruchu hydraulicznego.

8.2.3. FAZA Il - Rozruch hydrauliczny

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem wodg lub powietrzem jest zakonczenie
rozruchu mechanicznego urzadzeh oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych dla
rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem woda lub
woda technologiczng (uktad Sciekowy i osadowy ) oraz powietrzem (uktad gazowy), tj. na kontroli
poziomow zwierciadta wody po napetnieniu komor, przeptywow, spadkow, zadziatania sond
poziomow, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegolnych obiektéw i
elementéw instalacji pod wzgledem hydraulicznym.

Rozruch kohczy sie zazwyczaj kilkugodzinng, nieprzerwana, poprawng i bezzaktéceniowg, probng
pracg uruchamianej instalacji. Niezbedny czas trwania pracy prébnej ustali Kierownik Rozruchu w
porozumieniu z Inzynierem Kontraktu.

W czasie trwania rozruchu wykonuje sie préby pracy urzadzen i reguluje systemy sterowania

i automatyki.

Rozruch hydrauliczny powinien byé prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody, wody technologicznej(sciekiem oczyszczonym) oraz powietrza jako medium.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

= sprawdzenie szczelnosci i kontrola prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich
obiektow i urzadzen, w tym przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych,

= sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,

= regulacja poziomow roboczych

= sprawdzenie dziatania i parametrow urzadzen przy petnym obcigzeniu,

= regulacja sterowania urzadzen,

= regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzaé zgodnie z kierunkiem przeptywu mediow przez

poszczegodlne kolejne obiekty, przy czym dopuszcza sie - jezeli jest to mozliwe — niezalezne

wykonanie prob odrebnie dla obiektu lub wezta.

W czasie prob rozruchu hydraulicznego pod obcigzeniem nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

= sprawdzic¢ czystos¢ zbiornikow, komor, studzienek. koryt i kanatow,
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U

R

j—

napetni¢ uktad/obiekt (na czesci osadowej) medium do pozioméw roboczych, zamykajac
poszczegolne ciagi badz obiekty zasuwami lub zastawkami,

napetni¢ uktad/obiekt ( na czesci gazowej) powietrzem do poziomdéw roboczych, zamykajac
poszczegolne ciagi badz obiekty zasuwami lub zastawkami,

sprawdzi¢ wszystkie studzienki i obiekty zbiorczo—rozdzielcze oraz ich szczelnoS¢ przy
poziomach maksymalnych,

sprawdzi¢ droznos¢ i szczelnos¢ wszystkich instalacii,

sprawdzi¢ skutecznosc¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

dokona¢ préby pracy poszczegoélnych urzadzen,

przeprowadzi¢ probe pracy poszczegodinych obiektow i ciggdw technologicznych,

wyregulowaé ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacje oraz sprawdzi¢ dziatanie
sterowania i aparatury kontrolno-pomiarowej odpowiednio przy poziomach minimalnych,
roboczych i maksymalnych,

przeprowadzi¢ probe awaryjnego przeptywu z pominieciem odpowiednich obiektéw w ciggu
technologicznym,

dokonac kolejno oproznienia/spustéw z poszczegdlnych obiektdw.

W czasie proby na wodzie nalezy intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody oraz sprawdzic¢

warunki doprowadzenia i odprowadzenia wody i prace poszczegdlnych urzadzen.

W ramach rozruchu hydraulicznego moga sie odbywac odbiory przejsciowe — konczone

kazdorazowo oddzielnym protokotem przejsciowym odbioru w fazie uruchomienia — dla

poszczegolnych przedmiotéw odbioru (obiektdw, urzadzen/linii technologicznych, instalacji).

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektow nalezy zakonczy¢ protokotem

przekazujacym je do rozruchu technologicznego.

8.2.4. FAZA 1l - Rozruch technologiczny

Warunkiem przystgpienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakonczenie rozruchu

hydraulicznego catego zakresu uruchamianej czesci oczyszczalni.

Rozruch technologiczny jest to uruchomienie urzadzen i linii technologicznych przy uzyciu

wiasciwego medium tj. Sciekow, osadow i biogazu. Uruchomienie linii z przynaleznymi weztami

pomocniczymi ma na celu stwierdzenie sprawnosci uktadu i zdolnosci do osiggniecia zadan

technologicznych, przewidzianych projektem.

Celem rozruchu jest uruchomienie oraz sprawdzenie zainstalowanych urzadzen i linii

technologicznych pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych parametrow

technologicznych pracy.

W ramach rozruchu technologicznego mogq sie odbywac odbiory przejSciowe — konczone

kazdorazowo oddzielnym protokotem przejsciowym odbioru w fazie uruchomienia dla

poszczegdlnych przedmiotéw odbioru (obiektow, urzgdzen/linii technologicznych, instalaciji).
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Pozytywnie przeprowadzony rozruch technologiczny obiektu/obiektéw nalezy zakonczyc¢
protokotem odbioru fazy.

Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach i
udokumentowaniu osiggniecia celdow technologicznych sporzadza sie protokét zakonczenia
rozruchu, przekazujacy cato$¢ obiektow i urzadzen do eksploatacii.

Rozruch technologiczny nalezy rozpocza¢ po:

= zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

= zapewnieniu gotowosci instalacji istniejgcej czesci oczyszczalni zwigzanych technologicznie z
czescig uruchamiana,

zapewnieniu przez Zamawiajacego doptywu odciekow, osadow,

przygotowaniu organizacji prowadzenia procesu oczyszczania,

zabezpieczeniu mediow i materiatdw eksploatacyjnych

zabezpieczeniu sprzetu do gromadzenia i wywozu odpadow,

przeszkoleniu zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz przepiséw BHP i ppoz.

R R

przyjeciu sposobu sterowania pracg czesci objetej rozruchem.

Do gtéwnych zadan i warunkéw techniczno — technologicznych rozruchu technologicznego

nalezy zaliczy¢:

= doprowadzenie do wytworzenia sie prawidtowego przebiegu procesow biologicznych w
urzadzeniach do biologicznego oczyszczania odciekow,

= okreslenie rzeczywistych ilosci odciekéw i tadunkéw zanieczyszczen doprowadzanych do
reaktora biologicznego oczyszczania odciekéw oraz poréwnanie ich z danymi projektowymi.
Ma to istotne znaczenie, gdyz moze w wptyng¢ na wybor stosowanej technologii oczyszczenia
(SBR lub Anammox.)

= ustalenie rzeczywistego optymalnego stezenia osadu wystarczajgcego dla prawidtowego
zachodzenia procesu usuwania azotu w odciekach,

= ustalenie optymalnych parametréw pracy urzadzen, weztéw i optymalnych parametréw procesu
oczyszczania odciekdéw i przerobki osadéw oraz opracowanie wytycznych eksploataciji

= doprowadzenia do metanowej przerobki osadéw w komorze fermentacyjnej 19,4,

= okreslenie rzeczywistych parametréw pracy poszczegolnych weztéw technologicznych i catej
oczyszczalni i porownanie z danymi projektowymi,

Podstawowe czynnosci rozruchu technologicznego:

= sprawdzenie gotowosci do pracy wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji — technologicznych

i pomocniczych,

= skierowanie sciekow do uruchamianej czesci oczyszczalni,

4

kontrola pracy wszystkich urzgdzen/ciggéw technologicznych pod obcigzeniem docelowym,

= korekta nastaw regulacyjnych / sterowniczych i pomiarowych/,
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wykonywanie niezbednych badan i analiz,
optymalizacja procesu na podstawie analizy wynikow badan,
wdrozenie sposobu sterowania pracag oczyszczaini,

biezaca obstuga i kontrola pracy uktadéw

4 3 4 4 0

dokumentowanie istotnych zdarzeh z przebiegu rozruchu,

8.3. Czynnosci koncowe.

Zakohczenie rozruchu nastapi po uruchomieniu i zoptymalizowaniu pracy poszczegdélnych
obiektow w stopniu umozliwiajgcym ich eksploatacje przez pracownikéw obstugi Uzytkownika, oraz
uzyskaniu efektu technologicznego zgodnego z zatozeniami projektowymi oraz po uzyskaniu
prawomocnej decyzji pozwolenia na uzytkowania catej inwestycji..
Na potwierdzenie uzyskania zaktadanych parametrow przeprowadzone zostang odpowiednie
analizy osadéw i produkowanego biogazu.
W przypadku stwierdzenia niewtasciwej ilosci i jakosci osadéw / biogazu Inwestor wraz
z Wykonawcg podejmg wspolne dziatania majgce na celu wyegzekwowanie warunkow
umozliwiajgcych dokonczenie rozruchu lub zakonczenie rozruchu ze skutkiem negatywnym
( z wnioskiem o braku mozliwosci uzyskania zaktadanych parametrow ).
Po zakonczeniu rozruchu prowadzenie eksploatacji uruchomionych obiektéw przejmie Uzytkownik.
Przejecie do eksploatacji powinno by¢ dokonane komisyjnie w formie protokotu.
Na zakonhczenie rozruchu muszg by¢ wykonane przez Wykonawce nastepujace czynnosci:

= Szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, ppoz. i zapoznanie obstugi Uzytkownika z

procesem technologicznym,
= Opracowanie sprawozdania z rozruchu,
= Opracowanie instrukcji eksploataciji,

= Opracowanie instrukcji stanowiskowych.

8.4. Kontrola proceséw technologicznych.

Osiggniecie zdolnoéci projektowanej w redukcji wskaznikdw zanieczyszczen przez
oczyszczalnie wymaga czasu niezbednego dla wpracowania procesow technologicznych i
opanowania obstugi maszyn, urzadzen i technologii oczyszczania $ciekow przez zatoge
eksploatacyjng oraz doprowadzenie do uzyskania wiasciwego rytmu pracy i zgodnego
wspoétdziatania.

Proces ten nastepuje podczas ostatniej fazy préb kohcowych oczyszczalni i powinien by¢é on
zakonczony w okresie wynikajgcym z harmonogramu Prob koncowych.
Zasadniczym celem Préb koricowych jest osiggniecie zaktadanych parametréw techniczno-

technologicznych okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
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Aby proces doprowadzenia do petnej sprawnosci technologicznej instalacji przebiegat bez
zaktoécen i byt na biezgco korygowany nalezy zapewni¢ nalezytg kontrole proceséw zachodzacych
w poszczegolnych weztach oczyszczalni.
Zakres prac w ramach kontroli procesoéw ustalany jest indywidualnie dla kazdego
obiektu i obejmuje: pomiary ilosci sciekow, osadoéw i gazéw, pobdr probek sciekdéw i osadéw do
analiz laboratoryjnych, utrwalanie i przechowywanie pobranych prébek oraz wykonanie wybranych
pomiarow i oznaczen wskaznikow fizyczno-chemicznych i biologicznych na terenie oczyszczalni a
takze, jesli to konieczne, w wyspecjalizowanych laboratoriach.
Zakres pomiaréw i analiz ustala sie w ten sposob, by kontrolowaé czy spetnione sg parametry
pracy poszczegodlnych ciggdéw technologicznych odpowiadajg warunkom projektowym.
W czasie prowadzonego rozruchu technologicznego oczyszczalni prowadzona regularna kontrola
pracy poszczegolnych elementéw, umozliwi:
— dokonywanie biezacej oceny i ewentualnej korekty stosowanych hydraulicznych
i technologicznych parametrow w poszczegolnych fazach prowadzenia procesow
technologicznych proby eksploatacyjnej
— identyfikacje przyczyn i eliminowanie zaktécen w prawidtowym przebiegu procesow
technologicznych
— okreslenie uzyskiwanej efektywnosci oczyszczania sciekéw i przerébki osadéw
ustalenie energochtonnosci stosowanych proceséw w nawigzaniu do efektywnosci
technologicznej
Grupa rozruchowa by kontrolowac¢ czy spetnione sg parametry pracy poszczegolnych ciggow
technologicznych i czy odpowiadajg warunkom projektowym bedzie wykorzystywata:
= aparature kontrolno -pomiarowg zainstalowang w nowych i modernizowanych obiektach
= analizator fotometryczny i aparature pomiarowg bedaca w posiadaniu grupy rozruchowej
= wyniki badan wykonywanych standardowo zgodnie z funkcjonujgcym harmonogramem
przez laboratorium analityczne Uzytkownika,
O czestotliwosci i zakresie badan analitycznych decyduje technolog odpowiedzialny za przebieg
préb na poszczegolnych obiektach oczyszczaini.
Wykonane badania analityczne pozwolg na dostarczenie technologowi wiedzy o zachodzgcych
procesach i umozliwig na ich podstawie na podjecie dziatan majgcych na celu zoptymalizowanie

procesu.
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