Pracownia Budowlana
PROJEKT SERVICE SZCZECIN

ul. Seledynowa 20
70-781 SZCZECIN

e-mail: prabud@prabud.pl
www.prabud.pl
Tel.: 0048 914 633 888

Fax: 0048 914 633 888
Mob.: 0048 502 122 999

Opracowanie techniczne

dotyczgce ogolnej oceny stanu technicznego komory zbiornika oczyszczalni
biologicznej znajdujgcej sie przy ul. Swierczewskiego 44 w Uniesciu koto Mielna

sporzgdzone na zlecenie Przedsiebiorstwa Projektowo - Ustugowego PROJ - EKO
Spotka z 0. 0., mieszczgcego sie przy ul. Okrzei 18 w Pile

Numer opracowania 23/2013

Opracowali:

dr inz. Jan Bobkiewicz
Uprawnienia budowlane: 293/Sz/88
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen

mgr inz. Elzbieta Janczynska
mgr inz. Adrian Jaroszek

inz. Matgorzata Bobkiewicz
Tomasz Judkowiak

UNIESCIE - SZCZECIN, czerwiec 2013 rok

Sprawdzita:

inz. Barbara Bobkiewicz
Uprawnienia budowlane NB-7210/89/1979
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen



Opracowanie techniczne dotyczace ogoinej oceny stanu technicznego otwartej komory zbiornika oczyszczalni biologicznej znajdujacej sig przy
ul. Swierczewskiego 44 w UnieSciu koto Mielna sporzadzone na zlecenie Przedsigbiorstwa Projektowo - Ustugowego PROJ - EKO

SPIS TRESCI

1. DANE PODSTAWOWE
1. 1. Przedmiot opracowania
1. 2. Przedmiot opracowania
1. 3. Zakres opracowania
1. 4. Materiaty wykorzystane
1. 5. Uwagi dodatkowe

2. PODSTAWOWE DANE PRZEDMIOTOWEJ KOMORY

3. PRZEPROWADZONE BADANIA ORAZ OGLEDZINY PRZEDMIOTOWEJ KOMORY
ZBIORNIKA

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO KOMORY ZBIORNIKA

5. MOZLIWOSCI MODERNIZACJI | NAPRAW KOMORY ZBIORNIKA

6. WNIOSKI

7. AUTORZY OPRACOWANIA

Pracownia Budowlana PROJEKT SERVICE SZCZECIN P d e-mail: prabud@prabud.pl ~ www.prabud.pl 2
ul. Seledynowa 20  70-781 SZCZECIN tel.: 0048 914633888  tel.: 0048 502122999



Opracowanie techniczne dotyczace ogoinej oceny stanu technicznego otwartej komory zbiornika oczyszczalni biologicznej znajdujacej sig przy
ul. Swierczewskiego 44 w UnieSciu koto Mielna sporzadzone na zlecenie Przedsigbiorstwa Projektowo - Ustugowego PROJ - EKO

1. DANE PODSTAWOWE
1. 1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecenia z dnia 26 czerwca 2013 roku,
Przedsiebiorstwa Projektowo - Ustugowego PROJ - EKO Spodtka z o. 0., mieszczgcego sie przy
ul. Okrzei 18 w Pile.

1. 2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest istniejaca otwarta komora prostokgtna osadni-
ka kompleksu reaktora biologicznego na oczyszczalni sciekdw mieszczgcego sie przy ul. Swier-
czewskiego 44 w Uniesciu koto Mielna.

1. 3. Zakres opracowania

Ze wzgledu na czas oraz okolicznosci dotyczgce wykonania podstawowych czynno$ci
umozliwiajacych sporzgdzenia niniejszego opracowania, obejmuje ono jedynie te czynnosci
ktére mozna byto wykonaé w dniu 26 czerwca 2013 roku w godzinach wieczornych przy nie-
oproznionym catkowicie zbiorniku. Czynnosciami tymi byty jedynie te czynnos$ci ktére mozna
byto dokonac w trakcie wizji lokalnej oi ogledzin miedzy innymi takie jak:

- sprawdzenie klasy betonu,

- ocene stanu powierzchni przegréd zbiornika,

- okreslenie rozmieszczenia pretow zbrojeniowych w skosach przy dnie przegrody,

- 0golng ocene stanu technicznego zbiornika,

- przedstawienie zakresu wymaganych prac dla optymalnego rozwigzania problemu.

Ponadto zgodnie z ustaleniami w rozmowie telefonicznej z Panem Mirostawem Zygmun-
tem, zamieszczono mozliwe odpowiedzi na zadane pytania dotyczgce ewentualnych rozwigzan
dotyczgcych mozliwosci podniesienia wysokosci uzytecznej przegrod badanej komory przed-
miotowego zbiornika oczyszczalni sciekow. Pytania te sg nastepujgce:

- czy skosy przy dnie scian osadnika sg konstrukcyjne,

- czy jest mozliwo$¢ likwidacji skoséw,

- czy jest mozliwos¢ z technologicznego punktu widzenia bytoby podniesienie zwierciadfa Scie-
kow o okoto 0.8 m,

- czy jest to mozliwe i racjonalne pod wzgledem kosztowym.

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz dokonanych ogledzin, okreslono mozliwosci
wykonania stosownych napraw i zabezpieczeh, przyjmujagc optymalne rozwigzania ze wzgledu
na nastepujgce czynniki:

- termin wykonania ewentyalnych prac,

- koszty wykonania poszczegolnych zakreséw prac modernizacyjnych,

- zwiekszenie pojemosci uzytecznej komory zbiornika na podstawie wynikéw pomiaréw oraz
na podstawie oceny stanu technicznego komory zbiornika,

- likwidacje przeciekéw oraz wykonanie powierzchniowych powtok ochronnych sugerowanymi
sposobami naprawy.
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1. 4. Materiaty wykorzystane

Do niniejszego opracowania wykorzystano nastepujgce materiaty:

1. Ustawa Prawo budowlane (tekst jednolity) z dnia 07 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 156 poz.
1118 z dnia 01 wrzesnia 2006 roku).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowego
zakres i formy projektu budowlanego (Dz. U nr 120 poz. 1133 z dnia 10 lipca 2003 roku
Z pdzniejszymi zmianami).

3. Instrukcja Silver Schmitd’a
Instrtukcja detektora zbrojenia BOSH

5. Polskie Normy dotyczgce zakreséw przedmiotowej sprawy.

A. Polska Norma PN-B-03002: 1972. Konstrukcje murowe niezbrojone. Obliczenia i pro-
jektowanie.

B. Polska Norma PN-B-06250: 1988. Beton zwykly.

C. Polska Norma PN-B-03002: 2005. Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

D. Polska Norma PN-B-02000: 1982. Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

E. Polska Norma PN-B-02001: 1982. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

F. Polska Norma PN-B-02003: 1982. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technolo-
giczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

1. 5. Uwagi dodatkowe

Niniejsze opracowanie techniczne stanowi wtasnos¢ autorskg Pracowni Budowlanej PRO-
JEKT SERVICE SZCZECIN Spétka z o. 0. i jest objete przepisami prawa zgodnie z Ustawg o pra-
wach autorskich i prawach pokrewnych z dnia 04 lutego 1994 roku z pézniejszymi zmianami.

Wykonane opracowanie nie moze by¢ rozpowszechniane i kopiowane oraz przekazywa-
ne osobom trzecim bez zgody i wiedzy jego autoréw.

Opracowanie niniejsze moze stuzy¢ jedynie do tych celéw, dla ktérych zostato sporzgdzo-
ne i tylko przez Zlecajgcego.

2. PODSTAWOWE DANE PRZEDMIOTOWEJ KOMORY

Przedmiotem niniejszego opracowania jest otwarta jedna komora otwartego zbiornika bio-
logicznej oczyszczalni Sciekow. Komora stanowi jedng z trzech czesci zbiornika wykonanego
w zelbetowej technologii monolitycznej. Zbiornik wykonano okoto roku 1970.

Przedmiotowa komora zbiornika przedstawiono w ujeciu ogéinym na fot. 1., jest w ksztal-
cie prostokata, ktorej wymiary rzutu poziomego sg nastepujgce:
- szerokos¢ wewnetrzna
- dlugos¢ wewnetrzna
- wysokos¢ wewnetrzna
- grubos¢ przegrod
- szerokosc¢ skosow 145 cm.
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Fot. 1. Widok ogdlny przedmiotowej otwartej prostokat-
nej komory zbiornika z poziomu pomostu

Fot. 3. Widok jednej ze $cian podtuznych przedmiotowej
komory zbiornika z nielicznymi fragmentami pozostato$ci
po powtokach izolacji powierzchniowych

Fot. 5. Widok ogdlny przegrody zbiornika z nieszczelnos-
| cig wskazang czarng strzatkg

Fot. 6. Widok szczegdtowy nieszczelno$ci przegrody
$ciennej wskazanej czarng strzatkg na fot. 5
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Fot. 7. Widok ogélIny ruin muréw oznaczonych symbo-
lem RMO7

3. PRZEPROWADZONE BADANIA ORAZ OGLEDZINY PRZEDMIOTOWEJ KOMORY
ZBIORNIKA

W celu uzyskania oceny stanu technicznego, przeprowadzono szczegotowe ogledziny
widocznych powierzchni komory zbiornika. Bardzo wyraznie nalezy nadmienic, ze zbiornik w
trakcie ogledzin nie byt catkowicie oprézniony, przez co byty niemozliwe wykonanie peinegj
oceny oraz wszystkich wymaganych badan.

Wykonano badania rozmieszczenia pretéw zbrojeniowych w miejscu potgczenia pionowej
przegrody komory z ptytg denng zbiornika (na powierzchni skoséw) przy zastosowaniu
detektora zbrojenia firmy BOSH typu D-tect 100.

Fot. 8. Wykrywanie rozmieszczenia pretéw zbrojenio-
wych w miejscu potaczenia przegrody Sciennej z piytg
denna (w skosie) przy wykorzystaniu lokalizatora

Pomiary dotyczgce wytrzymatosci betonu na Sciskanie przeprowadzono przy zastosowa-
niu elektronicznego urzadzenia pomiarowego firmy PROCEQ typu Silve Schmidt typu N.
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Fot. 9. Widok jednego z pomiaréw wytrzymatoSci betonu
na $ciskanie przy zastosowaniu sklerometru

Pomiary nieniszczgce dla oceny wytrzymato$ci betonu na Sciskanie przegrod zbiornika
przeprowadzono dla kilku losowo wybranych miejscach pomiarowych obejmujgcych swoim zak-
resem catg gérng poziomg powierzchnie przegrod zbiornika. Powierzchnia badanych fragmen-
téw przegrod zbiornika byta pozioma i gladka. Miejsca pomiarowe, wybrane w sposob losowy,
miaty minimalng szerokos¢ 25 cm. W kazdym z przyjetych siedmiu miejsc pomiarowych doko-
nano po siedem odczytoéw liczby odbicia sklerometru.

Pomiary wykonano w temperaturze +18 °C przy padajgcym deszczu.
Betony zbiornika zostaty wykonane okoto roku 1970.

W czasie przeprowadzonych badan betony dla celéw obliczeniowych miaty ponad 1000
dni. Stan badanych betonéw w trakcie badan byt wilgotny.

Pomiarow dotyczacych oceny wytrzymatosci betonu dokonywano mtotkiem Schmidt’a ty-
pu N w pozycji pionowej w dot. Zastosowany sklerometr jest urzagdzeniem elektronicznym, ktory
w sposob automatyczny wprowadza poprawke odczytu w zalezno$ci od potozenia urzgdzenia.
Oznacza to, ze przyjeto odpowiednig wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego liczby odbicia
AL = 0.0 dla wszystkich poszczegdlnych badanych fragmentoéw betonu.

Przed wykonaniem pomiaréw dokonano skalowania sklerometru jako urzgdzenia pomia-
rowego (miotka Schmidt’a). Odczyt uderzenia sklerometru na kowadle kalibracyjnym przed ba-
daniami wynosit 79, co dla testowej wartosci 80 od uderzenia w kowadto stanowi znikomg rézni-
ce oraz dopuszczalng wartos¢ btedu. Wszystkie pomiary sklerometryczne korygowano dodatko-
wa poprawkag zamieszczang w odpowiedniej tabeli, jako wynikajgcg z réznicy odczytu urzgdze-
nia pomiarowego.

Otrzymane liczby odbicia sklerometru pomierzone we wszystkich wybranych losowo
miejscach pomniarowych byly zawarte w perrzedziale liczbowym od 29.0 do 34.5.

Wyniki obliczen wartosci srednich liczby odbicia badanych betondéw przy wykorzystaniu
metody sklerometrycznej zamieszczono w tablicy 1 w kolumnach od 3 do 9. W kolumnie 12 ta-
beli 1 oraz w kolumnie 12 tabeli 2 zamieszczono wyniki obliczen wartosci srednich liczb odbicia
oraz odpowiednio w kolumnach 12 obu tablic zamieszczono wartosci sprowadzonych liczby
odbicia niezbednych do obliczenia wytrzymato$ci betonow przegrdd zbiornika na Sciskanie.
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Tablica 1. Wyniki pomiaréw liczby odbicia sklerometru dla oceny wytrzymatosci betonu na
Sciskanach zbiornika

Wartosé Poprawka | Warto$¢
1 L . Wartosci liczb odbicia sklerometru s liczby | sprowa-
Opis miejsc badanych betonéw Srednia Y
v ) odbicia | dzona
w miejscach pomiarowych

Lp L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 LS AL Lp

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 | Miejsce pomiarowe 1 32,0131,0133,0[325|325(34,0|33,0| 3257 -90 0,00
2 | Miejsce pomiarowe 2 29,0(30,0129,5|30,0(29,5|31,0(29,5| 29,79 -90 0,00
3 | miejsce pomiarowe 3 33,0132,0(31,0[32,5|33,0[32,0|31,5| 32,15 -90 0,00
4 | miejsce pomiarowe 4 345(132,0(33,5|34,5|32,5|33,01325| 33,22 -90 0,00
5 | miejsce pomiarowe 5 32,0133,0134,5(31,0132,5(33,0|34,0| 32,86 -90 0,00
6 | miejsce pomiarowe 6 31,0132,0(33,0131,5|32,0132,5/32,0| 32,00 -90 0,00
7 | miejsce pomiarowe 7 32,01(31,0(31,5|32,0131,5|32,01325| 31,79 -90 0,00

Wyniki pomiarow przedstawiono w tabeli 1, w ktorej w kolumnie 12 pokazano obliczone
wartosci srednie sprowadzone liczby odbicia sklerometru. Na podstawie sredniej wartosci liczby
odbicia, obliczono podstawowe wartosci statystyczne niezbedne do obliczenia oraz oceny wyt-
rzymatosci betondw na sciskanie.

Wyniki wytrzymatosci betonu na sciskanie opracowano na podstawie pomiarow sklero-
metrycznych, postugujac sie rownaniem krzywej regresji o nastepujgcej postaci:
R =0.03634 * L?- 0.8107 * L + 6.5255 [MPal].

Ponadto wprowadzono wspétczynniki poprawkowe do wynikdw pomiaréw sklerometry-
cznych, ktérych wartoéci przyjete jako nastepujgce:

C:1=1.04 ze wzgledu na wiek badanego betonu, ktéry przyjeto na 20 dni,

C,=1.00 ze wzgledu na powietrzno - suchy stan betonu,

C=C4*C;=1.04*1.00 =1.04,

Rk =C* R,
dla rozktadu prawdopodobienstwa statystycznego oraz poziomu ufnosci p = 0.95, przyjeto
t=1.64,

Wytrzymatosci gwarantowane oraz wspotczynniki jednorodnosci betonu obliczono na
podstawie wzorow:
Rmin = RbG =R -t* or,
Rmin = fmina
ch,cube = RbGa
gdzie:
or - odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu na sciskanie zgodnie ze wzorem:
og =L*V, *‘/2*a2*L2 *(VL2+2)+4*a*b*L+b2,
dla nastepujgcych wspétczynnikow:
a = 0.0363,
b =0.8107,
t - parametr zalezny od prawdopodobienstwa badanej wytrzymatosci dla rozktadu

prawdopodobienstwa symetrycznego oraz poziomu ufnosci p = 0.95 wynosi
t=1.64,
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Vg - wspotczynnik zmiennosci wytrzymatosci obliczono na podstawie wzoru:

VR = GR/R *100 %,

kr - wspotczynnik jednorodnosci betonu obliczony na podstawie wzoru:

kR = Rmin/Rk =1-t* OR.

Tablica 2. Wyniki obliczeh oceny wytrzymatosci betonu na sciskanach zbiornika z liczby odbicia

sklerometru

2 Obliczone wartosci statystyczne i wytrzymato$ciowe badanych betondw

b b S Vi MRF)’a Mllj’a 2 C MIRDa RI:)/Ilj’:\Cd [\"/2] Kr b}gta(l)snau
1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
1 | 32,57 | 0,932 | 0,029 | 18,673 | 18,705 | 2,963 | 1,040 | 19,453 | 14,594 | 15,232 | 0,7502 | 15
2 | 29,79 | 0,636 | 0,021 | 14,619 | 14,633 | 1,580 | 1,040 | 15,219 | 12,627 | 10,383 [0,8297 | 13
3 | 32,15 | 0,750 | 0,023 | 18,019 | 18,040 | 1,906 | 1,040 | 18,761 | 15,636 | 10,157 |0,8334| 16
4 | 33,22 | 0,989 | 0,030 | 19,698 [ 19,733 | 2,537 | 1,040 | 20,523 | 16,362 | 12,361 [0,7973| 16
5 | 3286 | 1,180 | 0,036 | 19,121 | 19,171 | 3,017 | 1,040 | 19,938 | 14,991 | 15,129 [0,7519| 15
6 | 32,00 | 0,598 | 0,019 | 17,775 17,808 | 1,515 | 1,040 | 18,521 | 16,036 | 8,182 |0,8658 | 16
7 | 31,79 | 0452 | 0,014 | 17,452 | 17,480 | 1,143 | 1,040 | 18,179 | 16,304 | 6,288 |0,8969 | 16

Ocene jednorodnosci betonu,

odpowiednio:
VR <10
11 <Vr<13
14 <Vr <16
17 <Vg <20
Vg > 20

dla betonu klasy B15, przeprowadzono na podstawie war-
tosci wspotczynnika zmiennosci kg, ktore dla przyjetych réznych miejsc pomiarowych wynoszg

- jednorodnos$¢ bardzo dobra,
- jednorodno$¢ dobra,

- jednorodno$¢ srednia,
- jednorodnos¢ dostateczna,

- jednorodno$¢ niedostateczna.

Obliczone wartosci gwarantowane oraz okreslone jednorodnosci dla badanych betonéw
przedstawiono oddzielnie dla kazdego badanego miejsca pomiarowego:

1) mlejsce pomlarowe 1:

. cuve = RoC = 15 MPa, B 15,
kr =0.75,
jednorodnosé Srednia,

2) mlejsce pomlarowe 2:
. cuve = RoC = 13 MPa, B 13,
kr =0.83,
jednorodno$¢ dobra,

3) miejsce pomiarowe 3:
. cuve = Ry = 16 MPa, B 16,
kr =0.83,
jednorodnos¢ dobra,

4) mlejsce pomlarowe 4:
. eube = R,® = 16 MPa, B 16,
kr =0.80,

Pracownia Budowlana PROJEKT SERVICE SZCZECIN
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jednorodno$¢ dobra,

5) miejsce pomiarowe 5:
cuwe = Ro® = 15 MPa, B 15, Vg = 15.1 %,
kR = 075,
jednorodnos¢ bardzo dobra,

6) miejsce pomiarowe 6:
. cuve = Ro> = 16 MPa, B 16, Vg =8.2 %,
kr =0.87,
jednorodnos¢ bardzo dobra,

7) miejsce pomiarowe 7:
. eube = RoC = 16 MPa, B 16, Vg = 6.3 %,
kr = 0.90,
jednorodno$¢ bardzo dobra.

Wykonane betony posadzki sg o jednakowej wytrzymatosci oraz o jednorodnosci zawartej
w granicach od 5 % do 10 %, co jest opisywane bardzo dobrg jednorodnos$cig betonu.

Okreslona ich wytrzymatos$¢ na Sciskanie jest zawarta w granicach odpowiadajgcych kla-
sie betonu od B 13 do B 16.

4. OCENA STANU TECHNICZNEGO KOMORY ZBIORNIKA

Oceng stanu technicznego przedmiotowej komory zbiornika przeprowadzono jedynie na
podstawie udostepnionych powierzchni przegréd komory zbiornika. Zbiornik w trakcie prowa-
dzonych badan i ogledzin nie byt catkowicie oprézniony.

Przeprowadzona ocena ogolna stanu technicznego zbiornika jest dos¢ dobra. Nie stwier-
dzono peknie¢ na widocznych powierzchniach przegréd komory zbiornika, co w przypadku tego
typu konstrukciji jest czynnikiem o podstawowym najwazniejszym znaczeniu.

Istniejgca znaczna nieszczelnosc¢ (przeciek) wystepuje w miejscu, pionowej przerwy tech-
nologicznej w ktérej znajduje sie gumowa tasma uszczelniajgca wbudowana w srodku grubosci
Sciany przegrody.

Wykonane potgczenia pionowych przegréd z dnem komory zbiornika (skosy) sg elemen-
tami konstrukcyjnymi z pretami zbrojeniowymi o bardzo matym rozstawie mieszczgcym sie
w granicach od 6 cm do 8 cm rozmieszczonym w obu kierunkach. Prety zbrojeniowe sg umiesz-
czone okoto 5 cm od powierzchni skoséw. Taki uktad wbudowanych pretow zbrojeniowych
oznacza, ze ze wzgledow bezpieczenstwa konstrukcji nie mozna dokona¢ likwidaciji tych ele-
mentow, gdyz stanowig one elementy konstrukcyjne. Ponadto schemat statyczny komory zbior-
nika réowniez uniemozliwia ich likwidacje. Potgczenia przegrdd (Scian i dna) komory zbiornika
z zastosowaniem istniejgcego ksztattu, wynikajg z rozktadu sit wewnetrznych i momentéw zgi-
najgcych wymagajgcych znaczgcego wzrostu strefy sciskanej przekroju.

Na powierzchniach pionowych przegréd komory zbiornika nie ma prawidtowych powitok
ochronnych. Stwierdzono jedynie wystepowanie pozostatosci po pierwotnie wykonanych powto-
kach ochronnych wykonanych z preparatéw asfaltowych i bitumicznych. Oznacza to, ze w przy-
padku wypetnionej komory zbiornika nastepuje trwate state powolne niszczenie betonu w wyni-
ku oddziatywania agresywnych zwigzkéw sciekéw komunalnych.

Pracownia Budowlana PROJEKT SERVICE SZCZECIN P d e-mail: prabud@prabud.pl ~ www.prabud.pl
ul. Seledynowa 20  70-781 SZCZECIN tel.: 0048 914633888 tel.: 0048 502122999

10



Opracowanie techniczne dotyczace ogoinej oceny stanu technicznego otwartej komory zbiornika oczyszczalni biologicznej znajdujacej sig przy
ul. Swierczewskiego 44 w UnieSciu koto Mielna sporzadzone na zlecenie Przedsigbiorstwa Projektowo - Ustugowego PROJ - EKO

5. MOZLIWOSCI MODERNIZACJI | NAPRAW KOMORY ZBIORNIKA

Istnieje mozliwos¢ podniesienia wysokosci przegréd komory zbiornika, jednakze jest to
rozwigzanie nieracjonalne wymagajace zastosowania dodatkowych rozwigzan technicznych
oraz znacznych srodkéw finansowych bez gwarancji zachowania obecnego stanu technicznego
przegrod oraz bez gwarancji uzyskania planowanych efektow. Dodatkowe obcigzenia w wyniku
podwyzszenia poziomu sciekow oraz powstate z tego powodu zwiekszone momenty zginajace,
mogg spowodowaé spekania przegrod o bardzo ktopotliwych skutkach.

Sposobami ewentualnego podwyzszenia przegrod komory zbiornika moze by¢ zastoso-
wanie jednego z wymianionych rozwigzanh:

- dodatkowej sztywnej belki sciany wykonanej na gérnej poziomej powierzchni zespolonej na
istniejgcych scianach komory zbiornika (wymagac to bedzie prawidtowego zespolenia z na-
wierceniem wymaganych otwordw dla wykonania prawidtowego usztywnienia czesci starej
i czesci nowej,

- dodatkowych obustronnych wyzszych powtok wykonanych przy istniejgcych przegrodach
komory zbiornika,

- wykonanie catkowicie nowej przegrody w miejscach rozebranych istniejgcych przegréd, jed-
nakze po szczegdétowej ocenie stanu technicznego dna zbiornika.

Jedno z mozliwych rozwigzan podwyzszajgce przegrody komory zbiornika z zastosowa-
niem dodatkowej sztywnej belki sciany wykonanej na gérnej poziomej powierzchni zespolonej
z zachowaniem istniejgcych przegrod komory zbiornika, wymagac bedzie miedzy innymi:
- prawidtowego zespolenia z nawierceniem wymaganych otwordéw dla wbudowania tgcznikdéw
poziomych i pionowych,
- wykonania prawidtowego usztywnienia zelbetowych czesci starej i czesci nowej,
- wykonania sztywnej zelbetowej konstrukcji podtuznej belki ze $ciang bedgcqg dodatkowag
przegrodg podwyzszajgca.
Rozwigzanie to jednak nie gwarantuje prawidtowego stanu przegrdd, poniewaz w wyniku zwiek-
szonych obcigzen mogg wystgpi¢ niekontrolowane uszkodzenia przegréd komory.

Inne z mozliwych rozwigzan podwyzszajgce przegrody komory zbiornika z zastosowa-
niem dodatkowych elementéw Zelbetowych przegrod z wykorzystaniem istniejgcych przegréd
komory zbiornika jako formy, wymagac¢ bedzie miedzy innymi:

- prawidtowego zespolenia z nawierceniem wymaganych otworéw o bardzo duzej liczbie dla
wbudowania specjalnie zaprojektowanych tgcznikdéw zespalajgcych wszystkie warstwy zel-
betowe poszczegdlnych przegrod,

- wykonania nowych dwoch warstw zelbetowych przegrod po obu stronach dla kazdej istnie-
jacej przegrody komory,

- wykonania sztywnej zelbetowej konstrukcji podtuznej w formie belki ze Sciang stanowigcej
dodatkowg przegrodg podwyzszajgca,

Rozwigzanie to powoduje ograniczenie istniejgcej objetosci komory o grubosci dodatkowych
konstrukcji zelbetowych oraz nie gwarantuje zachowania prawidtowego stanu technicznego
nowego ukfadu przegrod w miejscu potgczenia z ptytg denng komory. W wyniku zwiekszonych
obcigzen spowodowanych oddziatywaniem napory sciekdw mogg wystgpic¢ niekontrolowane
uszkodzenia w strefie utwierdzenia pionowych przegréd w nowym uktadzie konstrukcyjnym
komory w jej ptycie denne;.

Kolejnym mozliwym rozwigzaniem podwyzszajgcym przegrody komory zbiornika z wyko-
naniem castkowicie nhowych elementéw zelbetowych, z rozbiérkg istniejgcych przegrod komory,
wymagac bedzie miedzy innymi:

- wykonania nowych przegrod w miejscu rozebranych istniejgcych przegréd komory,

- prawidtowego zespolenia z nawierceniem wymaganych otwordéw dla wbudowania fgcznikow
zespalajgcych w miejscu utwierdzenia nowej podwyzszonej przegrody w plycie dennej komo-
ry zbiornika,
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- wykonania potgczenia przegrod w ptycie dennej z zapewnieniem wymaganej szczelnosci
i nosnosci potgczenia.
Rozwigzanie to wymaga zagwarantowania prawidtowego potgczenia przegrod komory w miejs-
cu potgczenia z nieznang i niezbadang ptytg denng komory. W wyniku zwiekszonych obcigzen
moga wystgpi¢ niekontrolowane uszkodzenia w strefie utwierdzenia pionowych przegréd komo-
ry w jej ptycie dennej.

Na podstawie otrzymanych wynikow pomiaréow oraz na podstawie ogélnej oceny stanu
istniejgcego przedmiotowej komory zbiornika, uwzgledniajgc miedzy innymi:
- czas i termin wykonania napraw i modernizacji,
- koszty wykonania poszczegolnych zakresow prac modernizacyjnych,
- zakres planowanych prac modernizacyjnych lub remontowych,
- korzysci z ewentualnej nadbudowy (zwiekszajgcej pojemnosé zbiornika),
- zwiekszenie pojemosci uzytecznej komory zbiornika na podstawie wynikéw pomiaréw oraz
na podstawie oceny stanu technicznego komory zbiornika,
- likwidacje przeciekéw oraz wykonanie powierzchniowych powtok ochronnych sugerowanymi
sposobami naprawy.
przyjeto ze optymalnym rozwigzaniem problemu jest pozostawieniem przedmiotowej komory
zbiornika w niezmienionej konstrukcji oraz w niezmienionym uktadzie geometrycznym z wyko-
naniem koniecznych napraw i nowych powtok ochronnych zabezpieczajgcych istniejgce betony.
Jest to rowniez rozwigzanie racjonalne pod wzgledem kosztowym.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin i wykonanych badan nalezy sformutowac nas-
tepujgce wnioski ogodlne i szczegotowe:

- Niepetne badania oraz przeprowadzone czesciowe pomiary dokonane w komorze zbiornika,
ktora nie zostata catkowicie oprézniona, uniemozliwity ocene ptyty dennej zbiornika oraz nie
pozwolity na przeprowadzenie wszystkich koniecznych badan i pomiaréw. Pomimo tego
otrzymane wyniki badan i pomiaréw pozwalajg na przyjecie zamieszczonych ocen i wynikow
badan jako wynikéw reprezentatywnych dla catej przedmiotowej komory zbiornika.

- Stan techniczny istniejacej zelbetowej komory zbiornika jest w dos¢ dobrym stanie technicz-
nym. Stan ten dotyczy jedynie elementéw zelbetowych komory zbiornika. Nie zauwazono
zarysowan i peknie¢ na pionowych przegrodach zbiornika.

- Klasa betonu zelbetowych przegrdd zbiornika, oceniona na podstawie wynikow pomiaréow
sklerometrycznych, odpowiada sredniej klasie betonu B 15.

- Optymalnym rozwigzaniem problemu jest pozostawieniem przedmiotowej komory zbiornika
w niezmienionej konstrukcji oraz w niezmienionym uktadzie geometrycznym z wykonaniem
koniecznych napraw i nowych powtok ochronnych zabezpieczajgcych istniejgce betony. Jest
to rébwniez rozwigzanie racjonalne pod wzgledem kosztowym.

- Dla przeprowadzenia petnej oceny Zelbetowych przegrod zbiornika, w celu rozpoznania sta-
nu zagrozenia stalowych pretéw zbojeniowych wymagane bylyby miedzy innymi dodatkowe
badania rezystywnosci betonu przy wykorzystaniu pomiarowego elektronicznego urzadzenia
pomiarowego wraz ze szczegotowymi ogledzinach ptyty dennej zbiornika.
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